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Abstrakt

Cilem této prace bylo vytvofit alternativni, jednodussi databazi bez
zbyte€nych, nevyuZitych funkci pouZitelnou pro aplikaci uréenou k evidenci Zaku a
uciteld a spravu rozvrh( stfedni Skoly. Databaze by také méla byt snadno rozsifitelna
o dalSi funkce.

Postupoval jsem od analyzy stfedni Skoly pres konceptualni a fyzicky navrh
databaze az k nastaveni prav jednotlivych uzivatelll. Databazi jsem také na malém
vzorku dat vyzkouSel v Oracle Database Express Edition 11g Release 2.

Pfedpokladanym pfinosem prace by mélo byt zpfehlednéni a zjednoduseni
stavajiciho stavu zaznamenavani dat na konzultovanych stfednich Skolach pro
uCitele. Pfinosem by pak méla byt prace hlavné pro zaky Skol, kterym by umoznila
nahlizet na zaznamy o jejich osobé vCetné znamek, k Ccemuz v souCasné dobé
pristup nemaji.

Prace je strukturovana hlavné kolem praktického navrhu databaze
s obCasnym doplnénim o teorii k tématu.
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Abstract

The goal of this bachelor thesis is to create alternative and simpler database
without unused functions, which can be used by application designed to keep a
records of students and teachers and to create and manage timetable of high school.
The created database should also be easily extendable.

| started by analyzing high school, then created conceptual and physical
model of the database and in the end described access rights of users of the
database. I've also used a small data sample to test the database in Oracle
Database Express Edition 11g Release 2.

The expected contribution of this thesis for teachers should be more
transparent and simpler database than the one which is currently used by the
consulted high schools. The created database should mainly be a contribution for
students, who currently have no access at all to the school database.

The thesis is mainly focused on the database design and its practical
realization with theoretical parts where relevant.

Key words:
conceptual model, high school, database desgin
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1. Uvod

1.1 Popis tématu

Tématem bakalafské prace je vytvofit navrh databaze pro konkrétni
aplikaci. Budu navrhovat databazovou strukturu schopnou podporovat aplikaci pro
evidenci zaku, uciteld a tvorbu a prohlizeni rozvrh( na stfedni Skole. Téma jsem si
zvolil zdUivodu zajmu o databaze a predevSim jejich spravu, avSak tvorba
databazi mne také zaujala a ve spojeni s dobrou moznosti konzultace v ramci
problematiky fungovani stfedni Skoly jsem se rozhodl pro dané téma.

Ackoliv konzultované Skoly jiz databazové systémy maji, shoduji se jejich
uzivatelé, ze obsahuji mnozstvi nevyuzivanych funkci.

Cilem prace tedy je navrhnout funkéni databazi pro stfedni Skolu, ktera
podpofi pozadované funkce a nebude obsahovat funkce nevyuzivané. Informace
o fungovani stfedni Skoly a jejich pozadavcich na zaznam dat jsem ziskaval
ve spolupraci s nékolika uciteli dvou décinskych stfednich Skol s rozdilnym
zaméfenim a zkuSenostmi v oboru.

1.2 Pfinos prace

Tato prace si klade za cil vytvofit alternativni, jednodussi databazi bez
zbyte€nych, nevyuzitych funkci pouzitelnou pro obé konzultované stfedni Skoly
s moznosti pfipadného snadného doplnéni o dalSi v souCasné dobé& nevyuzivané
funkce.

Pro ucCitele by mohla pfinést zpfehlednéni a zjednodusSeni stavajiciho stavu.

Pfinosem by pak méla byt hlavné pro Zaky Skol, kterym by umoznila
nahlizet na zaznamy o jejich osobé v€etné znamek, k Cemuz v souCasné dobé
pristup nemaji.

1.3 Zpusob vypracovani

Asi kazdy ma néjakou predstavu, jak funguje stfedni Skola, struéné tedy
popiSu zakladni specifika stfedni Skoly a rozdily dvou stfednich Skol, od nichz
jsem ziskaval informace. Pro dosazeni cile prace pouziji rizné metody ziskané
studiem pfedmétu na vysoké Skole a z pouzité literatury[1] rozdélené do nékolika
etap. V prvni etapé na zakladé vlastnich zkuSenosti ze stfedni Skoly a na zakladé
rozhovoru s uditeli analyzuji pozadované funkce, navrhnu jednotlivé entity, atributy
a vztahy mezi entitami. V druhé etapé na zakladé poznamek vytvofim
konceptualni model databaze, ve kterém stanovim datové typy a omezeni
jednotlivych atribut(. Ve tfeti etapé vygeneruji z konceptualniho modelu fyzicky
model, v némz provedu v pfipadé potfeby nutné upravy. Ve Ctvrté etapé popiSi
pfipady uziti a pfistupova prava uzivateld. Na konec vytvofim pomoci
generovaného a doplnéného SQL kédu fyzickou strukturu databaze.



1.4 Pfredpoklady a omezeni prace

Navrh databaze bude primarné uréen pro aplikaci uréenou k evidenci zaku
a ucitell a spravu rozvrhli. Nejedna se tedy o aplikaci pokryvajici veSkerou €innost
stfedni Skoly. Sprava nepedagogickych pracovnikl neni v databazi zahrnuta.



2. Tvorba databaze

Tvorba databaze se obecné sklada ze tfi fazi[1]:

e Logicky navrh je ,prvni faze zahrnujici urCeni a definovani tabulek a
jejich poli, stanoveni primarnich a cizich kli€l, zfizeni vztahu mezi
tabulkami a zjisténi a zfizeni riznych urovni integrity dat“[1].

e Fyzicka implementace, kdy je pfedchozi navrh zrealizovan za
pomoci vhodnych nastrojl.

e Vyvoj aplikace, kdy se pro databazi vytvofi aplikace umoziujici
uzivatelim praci s daty v databazi uloZzenymi.

Tato prace se zabyva téméf vyhradné fazi logického navrhu a databazi
jsem fyzicky implementoval pouze pro ucely otestovani funkénosti navrhu.

Logicky navrh databaze neni tézky proces a s trochou informaci by ho
zvladl asi kazdy. Bez spravného, nau¢eného postupu a dukladného uvazeni by se
vSak velmi snadno mohlo stat, ze takto navrzena databaze bude obsahovat
duplicitni €i nekonzistentni data a vyhledavani v ni bude obtizné a bude vracet
nepresné udaje. ,Nepfesné udaje jsou pravdépodobné nejhorsim dasledkem
Spatného navrhu databaze“[1l]. Je tedy vhodné naucit se a pouZzit spravnou
metodologii a t€émto problémim se vyhnout. Metodologii a pfistupl k navrhu
databaze je mnoho a ja osobné jsem tvorbu této prace zaloZil na znalostech a
zkuSenostech z kurzi o databazich na Vysoké Skole ekonomické, kde jsem ziskal
hlavné praktické poznatky a z knihy Michaela J. Hernandeze[1] z které jsem Cerpal
hlavné teoreticky podklad.

2.1 Logicky navrh dle Michaela J. Hernandeze

Kniha Michaela J. Hernandeze[1] popisuje proces navrhu databaze v sedmi
hlavnich bodech. Dusledné dodrzeni téchto bodu neni tézké, avSak mulze byt
C¢asoveé naroCné, presto je vSak kladen duraz na dusledné provedeni a dokon&eni
celého procesu jelikoz jen tak je zajiSténa maximalni spolehlivost a integrita dat.
Hledani zkratek a zjednoduSeni v procesu pak vede pouze k nutnosti pfedélani
databaze a dalSi Casové a popfipadé i jiné ztraté.

Sedm bodl popsaného procesu navrhu je nasledujicich.

Urcéeni formulace tkolu a cilG ukolu

Je prvni fazi procesu navrhu databaze. Formulace ukolu ur€uje a definuje
uCel databaze. Cile ukolu definuji obecné ukony, které budou s daty v databazi
provadét uzivatelé. Formulace ukoll a jejich cild dohromady slouzi jako voditko
béhem navrhu databaze.

Analyza existujici databaze
V pfipadé Ze néjaka databaze v organizaci jiz existuje, pfistoupi se v druhé
fazi kjeji analyze. Takovato databaze byva bud zdédéna (databaze funkéné
pouzivana jiz delSi dobu) nebo papirova (volné propojeni papirovych zaznam).
3



Analyza se déli na dvé Casti a to samotnou analyzu databaze, zpusob ziskavani,
uchovavani a prezentace dat a na pohovory s uzivateli zjistujici, jak je databaze
bézZné pouzivana.

Vytvareni datovych struktur

V dal$i fazi se na zakladé definovanych cili ukoly a analyzy dat vytvofi
entity, z kterych se stanou tabulky a pfifadi se jim odpovidajici pole, ktera
reprezentuji rizné vlastnosti dané entity. Z poli se jedno &i vice vybere a ur€i jako
primarni klic. Pro kazdé pole vtabulce by také méla byt vytvofena jeho
specifikace.

Uréeni a zfizeni vztahti mezi tabulkami

Ctvrta faze je uréeni vztahtl mezi tabulkami. Tyto vztahy se nejlépe urgi
dalSimi rozhovory s managementem a uzivateli. Pomoci primarnich a cizich kli¢l
a pfipadné vazebnich tabulek se pro tyto vztahy zfidi logicka spojeni, kterym se
ur€i typ a stupen ucasti, ktery bude v nékterych pfipadech zjevny jiZz z podstaty
ukladanych dat, jindy se urci na zakladé business pravidel.

Uréeni a definovani business pravidel

V paté fazi se opét na zakladé rozhovoru uréi omezeni zalozena na
zpusobu, jak organizace prezentuje a zpracovava data. Obecna omezeni
vztahujici se spiSe na vztahy mezi tabulkami lépe zjistime od managementu,
specificka omezeni vztahujici se spiSe k polim nam |épe sdéli samotni uzivatelé.
Soucasti tvorby omezeni je také tvorba validacnich tabulek.

Urceni a definovani pohledu

Pro realizaci Sesté faze opét provedeme rozhovory a zjistime, kdo
V organizaci pouziva jaka data pro svou praci, a definujeme pohledy, které zajisti
pristup praveé k témto datum.

Kontrola integrity dat

Sedmou a posledni fazi procesu navrhu je kontrola integrity dat. Konkrétné
se jedna o kontrolu, Ze tabulky splfiuji pozadavky spravného navrhu, kontrolu
specifikaci poli, kontrolu platnosti vztaht a kontrola business pravidel.

2.2 Pouzity postup

Skloubenim vlastni pfedstavy o procesu navrhu a metod popsanych v knize
Michaela J. Hernandeze[1] jsem zacal tvofit tuto databazi. Pivodné jsem vice dal
na své postupy, ale zahy se ukazalo, ze nejsou moc efektivni a mnohem vice jsem
tedy zacal pouzivat postupy popsané v knize. Ve vysledku je tedy databaze
vytvofena prevazné dle procesu z literatury jen s odchylkami v pfipadech, kdy
popsané metody byly nepouzitelné, neproveditelné &i zbyte¢né z dlivodd omezeni
prace. Napfiklad analyza databaze mi nebyla ani v jedné ze Skol umoznéna a tato
faze tak byla provedena jen pomoci rozhovoru s uzivateli. A€koliv kniha obsahuje
pouze logicky navrh databaze a nikoliv fyzickou implementaci, ktera je v praci
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CasteCné také obsazena, je vétSina postupu v této praci zalozena pravé na této
knize.



3. Stfedni Skola a soucasny stav

3.1 Stredni Skola

Nasleduje po ukonceni 9. stupné zakladni Skoly a poskytuje odborné Ci
uplné vSeobecné vzdélani. Studium stfedni Skoly trva 3 nebo 4 roky (vyjimku tvofi
osmileta gymnazia, kdy jde stale o 4 roky studia stfedni Skoly, ale predchazi jim 4
roky dokonceni zakladniho vzdélani) podle svého zaméfeni a vysledné kvalifikace
student( a je ukon&eno maturitni zkougkou, nebo vyuénim listem. Skolsky zakonik
rozliSuje nasledujici typy stfednich Skol:

e gymnazium
e stfedni odborna Skola
e stfedni odborné udilisté

Organizatné se stfedni Skola c¢leni na tfidy. Stfedni vzdélavani se
uskutecnuje ve formé denni, ve€erni dalkové, distanéni a kombinované. Vzdélani
dosazené ve vSech téchto formach je rovnocenné. Vyuc€ovaci hodina trva 45
minut, vyu&ovaci hodina odborného vycviku a odborné praxe trva 60 minut. Skolni
dochazka na stfedni Skole je povinna, avsak lze ji plnit i formou individualniho
vzdélavani. Cilem stfedniho vzdélani je rozvijet védomosti, dovednosti,
schopnosti, postoje a hodnoty ziskané v zakladnim vzdélavani, které jsou dulezité
pro osobni rozvoj jedince.[4]

Mnou konzultované stfedni Skoly, jmenovité Gymnazium Dé&cin
(gymnazium) a Stfedni Skola lodni dopravy a technickych femesel v Déc&iné
(stfedni odborna $kola, dale SOS) jsou pomé&rné typickymi zastupci stfednich $kol
svych typl, obé S8koly nabizeji pouze denni studijni obory s vyjimkou
nastavbového maturitniho oboru na SOS. Gymnazium nabizi pouze obor
vS8eobecného vzdélavani, a to vpodobé CdCtyfleté s maturitou a osmileté
s maturitou, kdy jde o kombinaci druhého stupné zakladni Skoly s plynulym
prechodem na Skolu stfedni. Systém vyuky v prvnich ¢tyfech ro€nicich osmiletého
gymnazia (tedy prakticky zakladni Skoly) se téméf neliSi od systému vyuky
v daldich letech, databaze tak nema problém obsahnout i tuto &ast vyuky. SOS
nabizi velké mnozstvi specializovanych tfiletych oborl zakon&enych zavére¢nou
zkouskou a nastavbovy dvoulety obor s maturitou.

Zéci jsou na obou $kolach standardné rozdéleni do tfid kdy kazda tfida ma
jednoho tfidniho uditele. Tfidy spolu zUstavaji po celou dobu studia a vétSinu,
nékdy i vSechny pfedméty maji stejné. Rozdily vétSinou tvofi vyuka jazyku, kdy se
jedna ¢ast tfidy uci jiny jazyk nez druha ¢ast. V poslednich dvou letech gymnazia
se také rozvrhy jednotlivych zaka stejné tfidy liSi dle vybranych volitelnych
predmétu.



3.2 Soucasny stav

Bakalari

Obé dotazované stfedni Skoly v souCasné dobé pouzivaji systém Bakalafi.
Systém bakalafi se sklada z nékolika modull, z nichZz nékteré jsou samostatné
pouzitelné a jiné jsou zavislé na ostatnich modulech. Oficialni popis systému
bakalafi je nasledujici: ,Program Bakalafi feSi evidenci zaku (Skolni matrika) a
zaméstnancu, Kklasifikaci (zapis znamek, tisk vysvédéeni a tfidnich vykaz(,
grafické zpracovani prospéchu), pfipravu uUvazkli, sestaveni rozvrhu hodin,
planovani akci Skoly, suplovani. DalSi moduly programu Bakalafi slouzi pro
prijimaci fizeni resp. zapis do prvniho ro¢niku, inventarizaci majetku, rozpocet
Skoly, puj¢ovani knih a uc€ebnic, rozpis maturitnich zkousek, tvorbu tematickych
plant atd.“[11] Tento oficialni popis nastifiuje moduly tvofici systém bakalafri,
kterymi jsou:

Evidence zakl a zaméstnancl — zpracovava osobni Udaje zaku, jejich
rodiCl a zaméstnancl Skoly. Soucasti modulu je i klasifikace zaku a tisk
vysvédéeni. Modul ma nékolik podmodull: Tfidni kniha, Webové aplikace,
Prijimaci zkousky, zapis do 1. roéniku ZS, Grafické zpracovani klasifikace a
Rozpis maturit.

Tento modul pouZzivaji obé Skoly, protoZe se jedna v podstaté o zakladni
modul celého systému a podporuje hlavni funkci Skoly, tj. vyuka zaku. Klasifikaci
|ze evidovat pribézné i pololetné. V souCasné dobé obé Skoly do systému
zaznamenavaji pouze pololetni klasifikaci a pribéznou si feSi ucitele dle svych
preferenci. Funkce podmoduld odpovidaji jejich nazvim. TFidni kniha je
elektronickou verzi klasické tfidni knihy, jelikoz obé Skoly pouzivaji papirovou
tfidni knihu, tento modul neni vyuzivan. Modul webové aplikace je zaméfen na
zpfistupnéni vybranych dat z ostatnich modull pfedevSim rodi€im zakud, ale
umoziuje i pfistup zakdm samotnym. Modul je jen omezené vyuzivan na
gymnaziu (je pfistupny jen rodiém) a neni vyuzivan na SOS. Pfijimaci zkousky,
zapis do 1. roéniku ZS je modul zaméfeny na evidenci a zpracovani dat
z pfijimacich zkous$ek na stfedni Skolu, variantou je verze pro zapis do prvnich
roéniki ZS. Tento modul ani jedna $kola nevyuZiva. Grafické zpracovani
klasifikace je aplikace pro tvorbu grafl a zobrazeni ¢asového vyvoje klasifikace.
Aplikaci ani jedna Skola nevyuziva. Rozpis maturit je aplikace pro sestaveni
rozvrhu maturit. Aplikaci ani jedna Skola nevyuziva.

Knihovna, Inventarizace, Rozpocet Skoly, Plan akci Skoly a Tematické
plany — zaméfuji se na vedeni a fizeni Skoly. Ani jedna Skola tyto moduly
nevyuziva a fesi tyto oblasti jinymi zpGsoby nebo vibec (SOS nema vlastni
knihovnu).

Rozvrh a Suplovani — aplikace pro tvorbu a tisk rozvrhd a suplovani.
Aplikace modulu rozvrh asistuje pfi manualni tvorb& rozvrhG kontrolou kolizi a
navrhy zmeén, umoznuje také automatické nebo poloautomatické generovani
rozvrhu. Aplikaci vyuzivaji obé Skoly. Aplikace modulu suplovani asistuje pfi tvorbé
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suplovani nabizenim volnych ucitelt, mistnosti ¢i zménami hodin a spojenim
skupin. Aplikaci vyuzivaji obé Skoly.

3.3 Alternativni systémy a prace

Mimo sou€asného stavu na konzultovanych stfednich Skolach jsem se také
pokusil vyhledat alternativni informacni systémy a prace na téma databazi pro
stfedni Skolu. Za pouZiti internetovych vyhledavacl jsem nalezl ¢lanek[12]
zabyvajici se nabidkou a kritérii pro vybér informaéniho systému pro $kolu. Clanek
v zavéru zminuje nékteré nejrozsifenéjsi informacni systémy, které bych doplnil o
dalsi mnou nalezené systémy a to AMOS-IS a Eftfidnice které taky patfi mezi
vyznamné a v ¢lanku nejsou zminény. Po prostudovani propagacnich materiall
téchto systtmu mohu konstatovat, Ze =z vétSiny nabizeji ramcové stejnou
funkcionalitu jako jiz zminény systém bakalafi az na tfi vyjimky, systémy iSkola a
Skola OnLine, které jsou pouze online systémy bez klientskych aplikaci a systém
aSc Rozvrhy, ktery se soustfedi pouze na rozvrhy a suplovani, jedna se také a
jediny mezinarodné vyuzivany systém ze systému v ¢lanku a mnou jmenovanych.

Pfi hledani praci na téma databaze pro stfedni Skolu jsem vyuzZil vefejné
Casti registru systému Theses.cz. Na dané téma jsem vSak nenalezl Zadné prace,
rozsifil jsem tedy vyhledavani na informaéni systémy pro stfedni Skoly a jiz jsem
nalezl nékolik praci. Nalezené prace byly vesmés podobné a zabyvaly se
analyzou pozadavkl, navrhem informaéniho systému a do rlzné miry i jeho
implementaci. Diplomova prace Tomase Kormanaka se zabyva vyvojem
Jinformaéniho systému pro evidenci studijnich vysledk( studentl zakladnich a
stfednich Skol a online zpFistupnéni téchto vysledkd rodi€im*[13]. Stejné jako ma
prace si klade za cil zjednoduSeni stavajici stavu informacnich systémi na
stfednich Skolach, obsahuje vSak tvorbu celého informaéniho systému vcetné
webové aplikace, prostfednictvim které je systém pristupny Skolam. Diplomova
prace Stanislava Juficy se obdobné zabyva vytvofenim ,informacniho a
prospéchového systému pro zakladni a stfedni Skoly“[14]. Prace se také zabyva
vyvojem celého informacéniho systému, klade vSak hlavni diraz na open source
feSeni a dostupnost zdarma. Bakalarska prace Bc. MaroSe DzZoganika jejimz
cilem je ,analyza, navrh a CiastoCna implementacia informacného systému pre
zakladné a stredné Skoly“[15] se opét zabyva vyvojem celého informacniho
systému, zaklada vSak praci predevSim na poznatcich ze zakladni Skoly a
implementuje jen vzorovou ¢ast systému. Bakaladfska prace Miroslava
Brabence[16] se zabyva studii informacniho systému pro stfedoSkolské ucitele
orientovaného predevsim na funkci elektronické tfidni knihy. Prace si klade za cil
seznameni s problematikou vyvoje informacnich systému.



4. Analyza funkci

Pfed samotnym navrhem databaze je tfeba urcit funkce aplikace, kterou ma
databaze podporovat. Abych tyto funkce urcil, nejdfive na zakladé rozhovoru
s uzivateli a jimi provedeného pFedvedeni stavajiciho systému uvedu funkce
stavajiciho systému a jejich vyuziti na obou Skolach. Jak jiz bylo uvedeno
v kapitole 3.2, obé Skoly pouzivaji systém bakalafi, funkce uvedené v tabulce 1

tedy odpovidaji modulim tohoto systému.

# | Funkce Gymnazium SOS
1 | evidence Zakl a zaméstnancl vyuziva vyuziva
2 | zpracovani klasifikace vyuziva vyuziva
3 | tvorba a tisk vysvédceni vyuziva vyuziva
4 | grafické zpracovani klasifikace nevyuziva nevyuziva
tfidni kniha — zaznam jednotlivych hodin a absence Zakl .o v
5 . nevyuziva nevyuziva
na nich
tvorba a sprava tematickych plant, rozpoctu a plant akci .o . .o .
6 |. nevyuziva nevyuziva
Skoly
7 | funkce knihovny a inventarni funkce nevyuziva nevyuziva
8 | tvorba a tisk rozvrha a suplovani vyuziva vyuziva
9 | rozpis maturit a sprava dat k pfijimacim zkouSkam nevyuziva nevyuziva
1 . v w vyuziva oo
komunikace s rodici a Zaky v,y .« nevyuziva
0 CastecCné

Tabulka 1, analyza funkci

Jak je vidét z tabulky, obé Skoly vyuzivaji systém bakalafi jen omezené a
hlavné vyuzivaji funkce a aplikace pfimo souvisejici s vyukou a ostatni funkce

potfebné pro béh Skoly jsou FeSeny jinym zpusobem.

Funkcemi vyuzivanymi na obou Skolach tedy jsou: evidence zaki a

zaméstnancl, zpracovani klasifikace, tvorba a tisk vysvéd&eni a tvorba a tisk
rozvrhi a suplovani. Tyto funkce tedy bude podporovat i mnou vytvarena
databaze (ackoliv v ramci omezeni nebudou evidovani vSichni zaméstnanci ale
pouze ucitelé). Jelikoz mnou vytvarena databaze neni ur€ena pro modulovou
aplikaci, budou nékteré funkce pozménény, aby Iépe odpovidaly struktufe
databaze. Ackoliv systém bakalafi podporuje komunikaci (respektive sdélovani
informaci) zakum, jeho webova aplikace pro tuto funkci uréena je spiSe
orientovana na rodiCe. Aplikace mé databaze by se méla orientovat pfimo na zaka
a databaze bude podporovat tedy funkci sdélovani informace zakam.

Po zméné nékterych stavajicich vyuzivanych funkci a po pfFeorientovani
komunikace na Zaka je seznam databazi podporovanych funkci nasledujici:
e evidence zaku, jejich zakonnych zastupcu, absenci a vychovnych
opatreni
e evidence ucitell
e zpracovani pololetni klasifikace, tvorba a tisk vysvédceni
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e zpracovani mimopololetnich zkouSek (maturity, reparaty)
e tvorba a tisk rozvrhu
e sdélovani informaci o studiu Zadkim
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5. Navrh databaze

5.1 Konceptualni model

Na zakladé funkci, které ma databaze podporovat, stanovenych v kapitole 4
vytvofim entity zajiStujici tyto funkce, vyjimkou je funkce sdélovani informaci o
studiu zakam, ktera bude feSena pouze pohledem, jak bude popsano v kapitole
6.2. V této kapitole budou popsany jednotlivé entity a jejich atributy. Namapovani
entit na funkce je k nalezeni v tabulce 2 v pfiloze 10.1.

Entity jsou oznaCovany mnoznym Cislem a velkymi pismeny, atributy €islem
jednotnym, kdy prvni pismeno slova je velké a mezery jsou nahrazeny
podtrzitky.[1] Konceptualni model je k nalezeni v pfiloze 10.2.

Entity, atributy, datové typy
Zde popiSi entity jako takové, jejich atributy, datové typy atributd a jejich
pfipadna omezeni.

ZACI
Entita slouzi k evidenci osobnich udaju zaku, ktefi studuji ¢i studovali na
Skole.

ID_Zaka - datovy typ INTEGER
- primarni kli¢
- unikatni Ciselna identifikace zaka v ramci Skoly
- minimalni hodnota je 1000 z dlivodu unikatnosti Cisel zaku a ucitell
Jmeno - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximalni délkou 20 znaku
- povinny atribut zaznamenavajici kfestni jméno zaka
Prijmeni - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximalni délkou 25 znakd
- povinny atribut zaznamenavajici pfijmeni Zaka

Ulice - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximalni délkou 35 znaku
- povinny atribut zaznamenavajici ulici bydlisté Zaka
Mesto - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximalni délkou 35 znaku
- povinny atribut zaznamenavajici mésto bydlisté zaka
Cislo_Popisne - datovy typ INTEGER
- povinny atribut zaznamenavajici €islo popisné bydlisté Zaka
PSC - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximalni délkou 6 znaku
- povinny atribut zaznamenavajici postovni smérovaci Cislo bydlisté
zaka
Rodne_Cislo - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximalni délkou 11

znaku

- povinny atribut zaznamenavajici rodné Cislo zaka
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Telefon - datovy typ CHARACTERS s délkou 12 znaku

- zaznamenava telefonni Cislo Zaka
Datum_Narozeni - datovy typ DATE

- povinny atribut zaznamenavajici datum narozeni zaka
Cislo_Tr_Vykazu - datovy typ INTEGER

- povinny atribut zaznamenavajici Cislo zaka v tfidnim vykazu
Trida - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximalni délkou 5 znaku

- povinny datovy atribut urcujici tfidu, do které zak v souCasnosti

nalezi
Cizi_Jazyk - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximalni délkou 15 znaku

- povinny datovy atribut zaznamenavajici cizi jazyk, ktery zak studoval
na zakladni Skole

Nastup - datovy typ DATE

- povinny datovy atribut zaznamenavajici datum nastupu Zzaka do
Skoly

UkoncCeni - datovy typ DATE

- pfi ukonCeni studia se zde zaznamena datum odchodu zaka ze Skoly

PRERUSENI_STUDIA
Entita slouzi k evidenci jednotlivych pferuseni studia zaku. Entita je zavisla
na entité ZACI.

Prer_Od - datovy typ DATE
- tvofi slozeny primarni kli¢
- spole¢né s cizim kliCem ID_Zaka jednoznac¢né identifikuji
kazdé preruseni studia

- zaznamenava zacatek preruseni studia

Prer_Do - datovy typ DATE
- povinny atribut zaznamenavajici konec preruseni studia
Prer_Duvod - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximaini délkou 50
znaku

- povinny atribut zaznamenavajici duvod pFeruseni studia

OBORY
Entita eviduje seznam na Skole vyu€ovanych obora.
Zkratka_Obor - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximalni délkou 5
znaku
- primarni kli¢

- jednoznacné oznacuje kazdy obor
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Nazev_Obor - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximalni délkou 50
znaku

- povinny atribut zaznamenavajici plny nazev oboru

VYCHOVNA_OPATRENI
Entita eviduje vychovna opatfeni udélena zakim. Entita je zavisla na entité
ZACl a entité TYPY_VYCH_OPATRENI.
Datum_Opatreni - datovy typ DATE
- tvofi slozeny primarni klic
- spole¢né s cizimi kli¢i ID_Zaka a ID_Typ_Vych_Op
jednoznacné identifikuji kazdé udélené vychovné opatfeni
- zaznamenava datum udéleni vychovného opatfeni
Duvod_Udeleni - datovy typ TEXT

- povinny atribut se zddvodnénim udéleni vychovného
opatreni

TYPY_VYCH_OPATRENI
Entita eviduje jednotlivé typy moznych vychovnych opatieni (napf.
napomenuti tfidniho ucitele, pochvala feditele Skoly)
ID_Typ_Vych_Op - datovy typ INTEGER
- primarni kli¢
- jednoznacné identifikuje kazdy typ vychovného opatfeni
Typ_Opatreni - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximalni délkou 30
znaku

- povinny atribut zaznamenavajici cely nazev typu vychovného
opatreni

ZAKONI_ZASTUPCI
Entita eviduje zakonné zastupce zak( Skoly. Atributy Jmeno, Prijmeni,
Ulice, Cislo_Popisne, PSC, Mesto a Telefon jsou shodné s atributy entity ZACI,
jen se vztahuji k zakonnym zastupcum zaka.
ID_Zak_Zastupce - datovy typ INTEGER
- primarni kli¢
- jednoznacdné identifikuje kazdého zakonného zastupce

SKUPINY

Entita eviduje jednotlivé skupiny Zaka potfebné k tvorbé rozvrhi rozdélené
podle spole¢ného vyucCovani. V této skupiné jsou jak klasicke tfidy, tak skupiny
v danych tfidach (napf. zaci 1A ucCici se anglictinu). U skupin je zaznamenan
Skolni rok, pro ktery byly platné pro moznost archivniho dohledani zafazeni zaku
do tfid.
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ID_Skupiny - datovy typ INTEGER
- primarni kli¢
- jednoznacné identifikuje kazdou skupinu

Nazev_Skupiny - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximalni délkou 30
znaku

- povinny atribut zaznamenavajici nazev skupiny
Skolni_Rok - datovy typ CHARACTERS s délkou 9 znaku

- povinny datovy atribut zaznamenavajici, v kterém Skolnim roce
byla dana skupina aktualni

ABSENCE
Entita eviduje souhrn absenci Zzaku za jednotlivd pololeti jednotlivych
roCnika. Entita je zavisla na entité ZACI.

A_Skolni_Rok - datovy typ CHARACTERS s délkou 9 znaku
- tvofi slozeny primarni kli¢
- zaznamenava skolni rok, v kterém byla absence
zaznamenana

A_Pololeti - datovy typ BYTE
- tvofi slozeny primarni kli¢
- zaznamenava pololeti, kterého se dana absence tyka
- minimalni hodnota je 1, maximalni 2

A_Rocnik - datovy typ INTEGER

- povinny atribut zaznamenavajici ronik studia, v kterém
byla absence zaznamenana

- minimalni hodnota je 1, maximalni 8
Zmeskano - datovy typ INTEGER

- povinny atribut zaznamenavajici kolik hodin zak za celé
pololeti zameskal

Neomluveno - datovy typ INTEGER

- povinny atribut zaznamenavajici kolik hodin ma zak za
pololeti neomluvenych

ZNAMKY

Entita evidujici pololetni znamky zaka pro vysvédceni. Entita je zavisla na
entité ZACl a entité PREDMETY.
Znamka - datovy typ CHARACTERS s délkou jednoho znaku

- povinny atribut zaznamenavajici udélenou znamku, pfipadnou
neklasifikaci ¢i uvolnéni z daného predmétu
- povolené hodnoty jsou ‘1, 2°, ‘3/, ‘4", ‘5°, ‘N a ‘U’
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Rocnik - datovy typ INTEGER

- povinny atribut zaznamenavajici v jakém rocCniku byl zak, kdyz
mu byla znamka udélena

- minimalni hodnota je 1, maximailni 8
Pololeti - datovy typ BYTE

- tvofi slozeny primarni kli¢

- zaznamenava pololeti, v kterém byla znamka udélena

- minimalni hodnota je 1, maximalni 2
Datum_Znamka - datovy typ DATE

- povinny atribut zaznamenavajici, kdy byla znamka udélena
Z Skolni_Rok - datovy typ CHARACTERS s délkou 9 znaku

- tvofi slozeny primarni kli¢

- zaznamenava skolni rok, v kterém byla znamka udélena

DUVODY_UKONCENI
Pro lepsi pfehlednost a pouziti entita eviduje dlivody ukon&eni studia.

ID_Ukonceni - datovy typ INTEGER
- primarni kli¢
- jednoznacné identifikuje kazdy davod ukonceni studia

Duvod_Ukonceni - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximalni délkou 50
znaku

- povinny atribut s pfesnym popisem dlvodu ukonceni studia

KURZY

Smyslem této entity je evidovat vysledky tvorby rozvrhd, tedy jednotlivé
vyucované hodiny béhem tydne v aktualnim pololeti. Entita je zavisla na entitach
SKUPINY a HODINY.

Den - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximalni délkou 7 znaku
- tvofi slozeny primarni kli¢
- zaznamenava den, v kterém je dana hodina vyu€ovana

- povolené hodnoty jsou ,PONDELI", ,UTERY*, ,STREDA®,
,CTVRTEK" a ,PATEK"

Tyden - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximalni délkou 5 znaku

- povinny datovy atribut znacici zda se pfedmét vyucuje v sudém
nebo lichém tydnu nebo v obou

- povolené hodnoty jsou ,LICHY*, ,SUDY"“ a ,OBA*

HODINY
Entita je seznamem hodin pro vyuku s jejich zacatkem a koncem.
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Hodina - datovy typ INTEGER

- primarni kli¢

- jednoznacné identifikuje kazdou hodinu
Zacatek - datovy typ TIME

- povinny atribut znacici zaCatek vyu€ované hodiny
Konec - datovy typ TIME

- povinny atribut znacCici konec vyucované hodiny

PREDMETY
Entita eviduje veSkeré pfedméty, které se na Skole vyucuji nebo vyucovaly.
Eviduje i pfedméty, které se pfimo nevyucuiji, ale jsou predmétem zkousek.

Zkratka_Pred - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximalni délkou 5
znaku

- primarni kli¢
- jednoznacné identifikuje kazdy vyu€ovany pfedmét

Nazev_Pred - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximalni délkou 20
znaku

- povinny atribut zaznamenavajici plny nazev pfedmétu
Typ_Pred - datovy typ CHARACTERS s délkou jednoho znaku

- povinny atribut znacici typ pfedmétu, zda je povinny, volitelny
nebo zda se jedna o cizi jazyk

- povolené hodnoty jsou ,P*, ,V*“a ,J*

UCITELE

Entita slouzi k evidenci uciteli, ktefi na Skole vyucuji. Atributy Jmeno,
Prijmeni, Ulice, Mesto, Cislo_Popisne, PSC, Rodne_Cislo, Telefon, Nastup a
Ukonceni jsou stejné jako u entity ZACI, jen se vztahuiji k ucitelim.

ID_Ucitele - datovy typ INTEGER
- primarni kli¢
- unikatni Ciselna identifikace ucitele v ramci Skoly
- maximalni hodnota je 999 z divodu unikatnosti Cisel zaku a
ucitell
Telefon_Pr - datovy typ CHARACTERS s délkou 12 znaku
- zaznamenava pracovni telefonni Cislo ucitele
Praxe_Obor - datovy typ INTEGER

- povinny atribut zaznamenavajici pocet let odpracovanych
ucCitelem v oboru

Praxe_Mimo - datovy typ INTEGER
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- povinny atribut zaznamenavajici pocCet let odpracovanych
ucitelem mimo obor

MISTA
Entita eviduje mista, na kterych muze probihat vyuka nebo zkousky.

Zkr_Mista - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximalni délkou 5 znak
- primarni kli¢
- zkratka plného nazvu mista, jednoznacné identifikuje kazdé misto
Misto - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximalni délkou 50 znaku
- povinny atribut zaznamenavajici plny nazev mista
Typ_Mista - datovy typ CHARACTERS s délkou jednoho znaku
- povinny atribut znacCici zda se misto nachazi v arealu Skolu i mimo

- povolené hodnoty jsou ,S“ a ,M*

ZKOUSKY

Entita eviduje zkousky, které zaci na Skole vykonali v dobé€, kdy jiz byli zaky,
neeviduje tedy zkousky pfijimaci. Jedna se i o jednotlivé zkouSky, které mohou
dohromady tvofit jednu vétSi zkousku (napf. jednotlivé €asti maturity). Entita je
zavisla na entité ZACI a entit¢ PREDMETY.

Datum_Zkouska - datovy typ DATE

- tvofi slozeny primarni klic

- zaznamenava datum, kdy byla zkouska konana
Vysledek - datovy typ CHARACTERS s délkou jednoho znaku

- povinny atribut zaznamenavajici znamku udélenou ze zkousky
ne zda se Zak nedostauvil

- povolené hodnoty jsou 1% ,2¢ ,3% ,4% ,5“a ,N*
Forma - datovy typ CHARACTERS s délkou 2 znaku
- povinny atribut znacCici zda zkouska byla provedena pisemng,
ustné Ci prakticky
- povolené hodnoty jsou ,PI¢, ,US" a ,PR*

TYPY ZKOUSEK
Entita eviduje typy zkouSek, které mohou na Skole probihat.

ID_Typu_Zk - datovy typ INTEGER
- primarni kli¢
- jednoznacné identifikuje kazdy typ zkousky

Typ_Zk - datovy typ VARIABLE CHARACTERS s maximalni délkou 30 znaku
- povinny atribut s plnym nazvem typu zkousky

17



Vztahy mezi entitami
Popis jednotlivych vztahl mezi entitami. V modelu jsou vztahy
pojmenovany bez diakritiky a za€inaji malymi pismeny.

Zastupuje

Vztah mezi entitami ZACI a ZAKONI_ZASTUPCI. Zakonni zastupci
zastupuji jednotlivé zaky. Kazdy zak musi mit pravé jednoho zakonného zastupce.
Kazdy zakonny zastupce musi zastupovat aspon jednoho Zaka, mlze jich vSak
zastupovat i vice.

Uskutecriuje

Vztah mezi entitami ZAClI a ABSENCE. Zaci uskuteduji absence. Zak
muUze mit vice absenci, ale nemusi mit Zadnou, coz nastava v pfipadé prvniho
pololeti studia. Kazda absence musi byt pfifazena pravé jednomu zakovi.

Ukoncuji studium z

Vztah mezi entitami ZACl a DUVODY_UKONCENI. Z&ci ukoné&uji studium
z dlivodu ukonceni. Kazdy zak po ukonc&eni studia ma pfifazen pravé jeden davod
ukond&eni, dokud studuje, dlivod ukonéeni nema. Z jednoho divodu muize ukoncit
studium vice zaku ale také nikdo.

NdleZi k

Vztah mezi entitami ZACl a PRERUSENI_STUDIA. PferuSeni studia nalezi
k zakam. Kazdé preruseni studia musi nalezet pravé k jednomu zakovi. Zak maze
mit vice preruSeni studia, ale nemusi mit Zzadné.

Je vyucéovdn v

Vztah mezi entitami ZACI a OBORY. Z&k je vyuéovan v oboru. Kazdy 2ak
musi byt vyu€ovan pravé v jednom oboru. V daném oboru nemusi v urcitém Case
byt vyu€ovan nikdo, ve vétsiné oboru je vSak vyu€ovano vice zaku.

Jsou udélena

Vztah mezi entitami ZACI a VYCHOVNA_ OPATRENI. Vychovna opatreni
jsou udélena zakim. Kazdé vychovné opatieni musi byt pfidéleno pravé jednomu
zakovi. Zakovi mGze byt udéleno vice vychovnych opatieni, ale nemusi mu byt
udéleno zadné.

Je variantou

Vztah mezi entitami VYCHOVNA OPATRENI a TYPY_VYCH_OPATRENI.
Vychovna opatfeni jsou variantou typu vychovného opatfeni. Kazdé vychovné
opatfeni musi byt pravé jednoho typu. Jednoho typu mlze byt vice opatfeni, ale
také zadné.
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Je udélena

Vztah mezi entitami ZACIl a ZNAMKY. Znamka je udélena zakovi. Kazdému
zakovi muze byt udéleno nékolik znamek, ale nemusi mu byt udélena Zadna.
Kazda znamka musi byt udélena praveé jednomu zakovi.

Je zarazen do

Vztah mezi entitami ZACI a SKUPINY. Z&ci jsou zafazeni do skupin. Zaci
mohou byt zafazeni do vice skupin, ale nemusi byt zafazeni do Zadné. V kazdé
skupiné musi byt alespon jeden zak, ale maze jich byt i vice.

Je udélena z

Vztah mezi entitami ZNAMKY a PREDMETY. Znamky jsou udélovany
z predmétl. Kazda znamka musi byt udélena pravé zjednoho prfedmétu.
Z kazdého pfedmétu muze byt udéleno nékolik znamek, ale nemusi byt udélena
zadna.

Ma byt u¢ena

Vztah mezi entitami SKUPINY a PREDMETY. Skupina ma byt ucena
predméty. Jedna se o vztah primarné urceny pro podporu tvorby rozvrhi. Nékolika
skupinam je pfifazeno nékolik pfedmétl, které maji mit v rozvrhu. Skupiny, které
jiz nejsou vyuCovany, nemaji pfidéleny zadné predméty a predméty, které jiz
nejsou vyucovany, nejsou pridéleny zadnym skupinam.

Je vyucovan pro

Vztah mezi entitami SKUPINY a KURZY. Kurz je vyu€ovan pro skupinu.
Kazdy kurz musi byt vyuCovan praveé pro jednu skupinu. Kazda skupina mize byt
vyucovana v nékolika kurzech, ale nemusi byt aktualné vyu€ovana v Zzadném.

Se vyucuje z

Vztah mezi entitami KURZY a PEDMETY. Kurz se vyucuje z pfedmeétu.
Kazdy kurz musi byt vyu€ovan pravé z jednoho predmétu. Z jednoho predmétu
muze byt vyu€ovano nékolik kurzu, ale také zadny.

Vyucuje

Vztah mezi entitami UCITELE a KURZY. Ucitel vyu€uje kurz. Kazdy uditel
muUze vyucovat nékolik kurzd, ale nemusi vyuCovat zadny. Kazdy kurz musi byt
vyucovan pravé jednim ucitelem.

Se vyucuje v

Vztah mezi entitami KURZY a MISTA. Kurz se vyuc€uje v misté. Kazdy kurz
se musi vyuCovat pravé v jednom misté. Na kazdém misté muze byt vyuCovano
nékolik kurzl, ale také zadny.

MiiZe vyucovat
Vztah mezi entitami UCITELE a PREDMETY. UcCitel mdze vyucovat
predméty. Jedna se o vztah primarné uréeny pro podporu tvorby rozvrhi. Nékolika
ucitellim je pfidéleno nékolik predmétd, které mohou vyucovat. UcCitel vSak nemusi
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vyuCovat zadny predmét a predmét nemusi byt aktualné vyuCovan zadnym
ucCitelem.

Se kona v

Vztah mezi entitami MISTA a ZKOUSKY. Zkouska se kona v misté. Kazda
zkouSka se musi konat pravé na jednom misté. Na jednom misté se muze konat
vice zkouSek ale nemusi se tam konat Zadna.

Je kondna z

Vztah mezi entitami ZKOUSKY a PREDMETY. ZkouSka je konana
z pfedmétu. Kazda zkouSka musi byt konana pravé zjednoho pFedmétu.
Z jednoho pfedmétu muze byt konano nékolik zkouSek, ale nemusi byt konana
zadna.

Vykonava

Vztah mezi entitami ZACl a ZKOUSKY. Z&ak vykonava zkousku. Zak muze
vykonat nékolik zkouSek, ale také nemusi vykonat Zadnou. Kazda zkousSka musi
byt vykonana pravé jednim zakem.

Je typem

Vztah mezi entitami ZKOUSKY a TYPY_ZKOUSEK. Zkouska je typem typu
zkousky. Kazdé zkousce musi byt pfifazen pravé jeden typ. Z jednoho typu muze
byt konano vice zkouSek, ale také nemusi byt konana zadna.

Cas vyuky

Vztah mezi entitami KURZY a HODINY. Hodina zaznamenava ¢€as vyuky
kurzu. Kazdy kurz se vyucCuje pravé v jednu hodinu. V jedné hodiné muize byt
vyuCovano nékolik kurzl ale také zadny.

Je tridni

Vztah mezi entitami UCITELE a SKUPINY. UCcitel je tfidnim ucitelem
skupiny (tfidy). Kazdy ucitel maze byt tfidnim ucitelem pouze jedné skupiny (tfidy),
ale nemusi byt tfidnim ucitelem zadné. Kazda skupina mdze mit pouze jednoho
tfidniho ucitele, ale nemusi mit Zzadného.
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5.2 Fyzicky model

Fyzicky model jsem jednoduSe vygeneroval z konceptualniho modelu. Po
vygenerovani modelu jsem pfejmenoval cizi klie a upravil integritni omezeni, kde
bylo tfeba. Prejmenoval jsem také vazebni tabulky a reference, protoze
vygenerované nazvy mi nepfisly vhodné.

Fyzicky model je k nalezeni v pfiloze 10.3.
5.3 Integritni omezeni

Primarni klice

Primarni kli¢ je pole nebo kombinace poli, ktera jednoznacné identifikuje
kazdy zaznam v databazové tabulce. Kazdé pole, které je soucasti primarniho
klice, musi byt fadné vyplnéno. Kazda tabulka ma definovany pravé jeden
primarni kli¢.[5]

Cizi klice

Cizi Kkli¢ je integritni omezeni, které zajiStuje propojeni jednoho i vice
sloupct tabulky s jednim nebo vice sloupci jiné tabulky (cizi).[6] Primarni kli¢
jedné tabulky se pak stava cizim klicem tabulky jiné.

Referencni integrita

Referenéni integrita vznika pomoci cizich kli€u a zajistuje integritu dat mezi
propojenymi tabulkami tak, Zze pfi smazani zaznamu v rodiCovské tabulce vyvola
ur€itou akci. Standartni nastaveni akce na RESTRICT (pokud na rodi€ovsky
zaznam existuje odkaz nelze ho smazat) neni vhodné pro vSechny reference. Je
tedy vhodné reference upravit a nastavit akci dle potfeby na CASCADE (zaznamy
odkazujici na smazany zaznam se smazou také). Dalsi mozné akce jsou SET
DEFAULT (pfi smazani rodiCovského zaznamu se odkazy v dcefiné tabulce
nastavi na vychozi hodnotu) a SET NULL (pfi smazani rodiCovského zaznamu se
odkazy v dcefiné tabulce nastavi na hodnotu NULL), tyto akce jsem vSak
nepouZzil.[6]

Zaznamy v tabulkach zaci, ucitelé a skupiny se za normalnich okolnosti
nemazou. Pokud by vSak z néjakého duvodu bylo nutné zaznam v nékteré
z téchto tabulek vymazat, stavaji se ostatni zaznamy na tyto zaznamy odkazujici
bezvyznamné a je vhodné je také smazat, referencni integrita s tim pocita a je
tedy nastavena nasledovné:

FK_ABSENCE_ZACI
Pfi vymazani zaka jsou smazany i jeho absence.

FK_KURZY SKUPINY
Nelze vymazat skupinu, pokud je pro ni vyu€ovan kurz.
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FK_KURZY_MISTA

Nelze vymazat misto, pokud na daném misté probiha vyuka né&jakého
kurzu.

FK_KURZY PREDMETY
Nelze vymazat pfedmét, pokud z néj probiha vyuka.

FK_KURZY _UCITELE
Nelze vymazat ucitele, pokud pravé vyu€uje né&jaky kurz. Pokud je nutné
ucCitele smazat, je tfeba nejdfive pfiradit kurz jinému uciteli.

FK_PRERUSEN_ZACI
Pfi smazani Zaka se smazou i jeho pferuseni studia.

FK_PRIRAZENI_SKUPINY
PFi smazani skupiny se zrusi i pfifazeni pfedmétu této skupiné.

FK_PRIRAZENI_ PREDMETY
Nelze smazat pfedmeét, pokud je pfifazen néjaké skupiné.

FK_VYCHOVNA_TYPY
Nelze smazat typ vychovného opatfeni, pokud existuje udélené vychovné
opatfeni tohoto typu.

FK_VYCHOVNA_ZACI
Pfi smazani Zaka se smazZou i jemu udélena vychovna opatfeni.

FK_VYUKA UCITELE
Pfi smazani ucitele se smaze i seznam predmétd, které muze vyucovat.

FK_VYUKA_PREDMETY

Pfi smazani pfedmétu se smazou i pfifazeni tohoto pfedmétu jako mozné
k vyuce u jednotlivych uditell. Jelikoz vSak pfedmét nelze smazat, pokud na néj
jakakoliv jina tabulka v databazi odkazuje, nastane tato situace zcela vyjimecné.

FK_ZACI_ OBORY
Obor nelze smazat, pokud jsou nebo byli v daném oboru vyu€ovani Zaci.

FK ZACI.DUVODY

Dlvod ukonceni nelze smazat, pokud z daného divodu néjaky zak ukonil
studium.

FK ZACI ZAKONI
Zakonného zastupce nelze smazat, pokud zastupuje néjakého Zaka.

FK_ZARAZENI ZACI
Pfi smazani zaka dojde i k zruSeni jeho zafazeni do skupin.
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FK_ZARAZENI_SKUPINY
PFi smazani skupiny dojde i k zruSeni zafazeni zaku do této skupiny.

FK_ZKOUSKY_PREDMETY
Prfedmét nelze smazat, pokud z néj probéhla néjaka zkouska.

FK_ZKOUSKY_TYPY
Typ zkouSku nelze smazat, pokud probéhla néjaka zkouska tohoto typu.

FK_ZKOUSKY_MISTA
Misto nelze smazat, pokud na daném misté probéhla né&jaka zkouska.

FK_ZKOUSKY_ZACI
Pfi smazani Zaka se smazZou i zaznamy o vSech jeho zkouskach.

FK_ZNAMKY_ZACI
Pfi smazani Zaka se smazou i znamky, které mu byly udéleny.

FK_ZNAMKY_PREDMETY
Pfedmét nelze smazat, pokud z n€j byla udélena néjaka znamka.

FK_KURZY_HODINY
Hodinu nelze smazat, pokud je v ni vyu€ovan néjaky kurz.

FK SKUPINY UCITELE
Nelze smazat ucCitele, pokud je tfidnim skupiny (tfidy).

FK_UCITELE_SKUPINY
Pfi smazani skupiny se zrusi zaznam o ni u jejiho tfidniho ucitele.

Omezeni a business pravidla

Jedna se o omezeni poli v pfipadech, kdy by urcité hodnoty nedavaly
logicky smysl (napf. konec musi mit pozdéjsi datum nez zacCatek) nebo kdy jsou
hodnoty omezeny na zakladé pravidel fungovani organizace.

Tato omezeni zajistuji SQL pfikaz CHECK generovany automaticky dle
nastaveni omezeni v konceptualnim modelu anebo ru¢né vytvorené TRIGGERYy.

CHECK
Omezeni se vztahuji na tabulku nebo vSechny vyskyty atributu, ktery je
uveden v nazvu CHECKUu.

CHECK ABSENCE
Omezeni zajistujici, ze zak nebude mit vice neomluvenych absenci nez
zamesSkanych hodin.

CHECK UCITEL
Omezeni zajistujici, ze odchod ucitele bude vzdy pozdéji nez jeho nastup
na Skolu.
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CHECK ZACI
Omezeni zajistujici, Ze odchod zaka bude vzdy pozdéji nez jeho nastup na
Skolu.

CHECK HODINY
Omezeni zajistujici, Ze konec hodiny bude vzdy pozdéji nez jeji zacatek.

CHECK ID_Ucitele

Omezeni zajistujici, ze ID uCitele nebude vetSi nez 999. Omezeni existuje
z dlvodu, aby bylo mozné mit unikatni Cisla pro zaky i ucitele. Omezeni
nepfedpoklada se, Zze by Skola béhem existence databaze zaméstnala vice jak
999 ucitelt. Pokud by k tomu mélo dojit bylo by tfeba toto omezeni stanovit vyssi.

CHECK Zkratka_Pred
Omezeni zajistujici, Ze pismena ve zkratce pfedmétu budou vzdy velka.

CHECK Tyden
Omezeni zaijistujici, ze tyden vyuky bude vzdy SUDY (sudy), LICHY (lichy)
nebo NULL (pfedmét je vyu€ovan kazdy tyden).

CHECK Typ_Mista
Omezeni zajistujici, ze typ mista bude bud S (ve Skole) nebo M (mimo
Skolu)

CHECK Zkratka_Obor
Omezeni zajistujici, Ze pismena ve zkratce oboru budou vzdy velka.

CHECK Typ_Pred
Omezeni zaijistujici, ze typ pfedmétu bude vzdy P (povinny), V (volitelny)
nebo J (cizi jazyk).

CHECK PRERUSENI STUDIA
Omezeni zajistujici, ze konec preruSeni studia bude vzdy pozdéji nez
zacatek preruseni studia.

CHECK PSC

Omezeni zajistujici, ze pismena v PSC budou vzdy velkd. Omezeni
existuje pro podporu postovnich smérovacich Cisel zemi, které pouzivaji
v postovnim smérovacim Cislu pismena.

CHECK Cislo_Tr_Vykazu

Omezeni zajistujici, ze Cislo zaka v tfidnim vykazu bude vzdy vétsi nez
nula.

CHECK Vysledek

Omezeni zajistujici, ze vysledek zkousky bude vzdy 1, 2, 3, 4, 5, nebo N
(nedostavil se).
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CHECK Forma
Omezeni zajistujici, ze forma zkousky bude vzdy Pl (pisemné), US (Ustné)
nebo PR (prakticka).

CHECK ID _Zaka

Omezeni zajistujici, ze ID zaka bude vzdy minimalné 1000. Omezeni
existuje z davodu, aby bylo mozné mit unikatni Cisla pro zaky i ucitele. Omezeni
nepiedpoklada se, Ze by Skola béhem existence databaze zaméstnala vice jak
999 ucitelt. Pokud by k tomu mélo dojit bylo by tfeba toto omezeni stanovit vyssi.

CHECK Znamka
Omezeni zajistujici, Ze udélena znamka bude vzdy 1, 2, 3, 4, 5, N
(neklasifikovan) nebo U (uvolnén).

CHECK Rocnik

Omezeni zajistujici, ze ro¢nik bude vzdy Cislo mezi 1 a 8. Omezeni na 8 je
pro podporu viceletych gymnazii, pro klasické stfedni Skoly by bylo mozné
omezeni zménitna 1 az 4.

CHECK Pololeti
Omezeni zajistujici, Ze pololeti bude vzdy 1 nebo 2, tedy prvni nebo druhé.

CHECK vloZeni diivodu ukonceni
Omezeni zajistujici, ze pfi vloZzeni ukonCeni studia bude uréen i duvod
ukonceni studia. Tento CHECK je vytvoren ru¢né.

TRIGGER

Ovéreni zacdtku preruseni
Omezeni zajistujici, ze pferuSeni studia zaka bude zacinat pouze v dobé
studia zaka.

Ovéreni ukonceni preruseni
Omezeni zajistujici, Zze preruSeni studia Zzadka bude koncit pouze v dobé
studia zaka.

Ovéreni data vychovného opatieni
Omezeni zajistujici, ze datum vychovného opatfeni bude pouze v dobé
studia zaka.

Ovéreni data znamky
Omezeni zajistujici, ze datum udéleni znamky bude pouze v dobé studia
zaka.

Ovéreni data zkousky
Omezeni zajistujici, Zze datum konani zkouSky bude pouze v dobé studia
zaka.
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6. Pripady uziti a pristupova prava

PFipady uziti a pfistupova prava uzivatelu popiSi spole¢né v jedné kapitole.
Pfipady uZiti popisuji, jak bude moci dany uzivatel databazi pouzivat. Pfistupova
prava jsou konkrétni povolené akce pro urcité tabulky nebo pohledy.

Zakladni uzivatelé databaze jsou: Anonymni, Zak, Ugitel, Administrativni
pracovnik, Reditel Skoly a Externi kontrola. Tito uzivatelé jsou i rolemi, které budou
v databazi vytvofeny. Pristupova prava budou pfidélena pravée témto rolim a
uzivatelské ucty budou nasledné do téchto roli pfifazovany. Toto usnadni spravu
pristupl pro spravce databaze, kdy nemusi kazdému jednotlivému uZivateli
(kterych budou v pfipadé zakua stovky) pfidélovat zvlast prava. Jednotlivi uzivatelé
se budou identifikovat heslem. [8]

6.1 Pripady uziti
Pfipady uziti jednotlivych uzivatell znazornim use case diagramy
S popisem.

Anonymni
Prohlizeni
|
Anonymni

Obrazek 1, use case anonymni

Za anonymniho uzivatele se povazuje kdokoliv, kdo nespada do zadné
z definovanych roli (napf. navstévnik webovych stranek skoly).

ProhliZzeni

Anonymni uzivatel ma pravo prohlizet seznamy zaku a ucitelt bez osobnich
dat. Jedna se tedy o identifikacni Cisla, jména, pfijmeni, tfidy a v pfipadé ucitelu
pracovni telefony.
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Prohlizeni

Zaznamy o své osohé

Obrazek 2, use case zak
UZivatelem Zak je kazdy aktivni student Skoly.

Prohlizeni

Zaci si maji stejné jako anonymni uZivatelé moznost prohlizet seznamy
zaka a uciteld. Dale mohou prohlizet rozvrhy a veSkeré informace o sobé a
prubéhu svého studia.

Ucitel

Absence Zakl

Vkladani

Znamky aktualniho Sk. roku

Udaje 2akh
Prohlizeni

Zaznamy o své osobé

Upravovani

Absence aktualnino Sk. roku

Ucitel

Obrazek 3, use case ucitel

UzZivatelem ucCitel je kazdy pedagogicky pracovnik Skoly bez dalSi
specializované role.

Prohlizeni

Ucitelé, stejné jako zaci, mohou prohlizet seznam uciteld a kompletni
zaznamy o své osobé. Ucitelé také mohou prohlizet kompletni udaje o Zacich.
Dale mohou ucitel také prohlizet rozvrhy, pfedméty a zaznamy o zkouskach.
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Vkladani
Ucitelé mohou vkladat znamky a absence zaku, mohou také zadavat
zaznamy o probéhnutych zkouskach.

Upravovdni
Ucitelé mohou upravovat znamky a absence Zaku ale pouze aktualniho
Skolniho roku.

Administrativni pracovnik

Udaje uditeld
" Udaje 2akii )

Zarazeni zaki do skupl

Vkladani

Doplaujici tabulky

Zarazeni zaki do skupl

_ Udaje 2aki Doplaujic tabulky
Upravovani . e

pravevant Udaje ucitelu

//

Administrativi
pracovnik

Udaje uéitell
Zarazeni 24k do skupi

Obrazek 4, use case administrativni pracovnik

Uzivatelem administrativni pracovnik maze byt ucitel nebo se muze jednat i
0 nepedagogického zameéstnance. Administrativni pracovnik spravuje data o
ucitelich a zacich a stara se o tvorbu rozvrhl a tabulky k tomu uréené.

Prohlizeni, vkladdni, upravovani a mazdni

Administrativni pracovnik muze prohlizet, vkladat, upravovat a mazat
veskeré udaje o Zacich a ucitelich, pfedméty, mista pro vyuku, rozvrhy, zafazeni
zaku do skupin a doplfujici tabulky, kterymi se rozumi typy zkousek a vychovnych
opatfeni a dlivody ukonc&eni studia.
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Reditel $koly

Prohlizeni
Reditel
skoly

Obrazek 5, use case reditel Skoly

UzZivatelem Feditel Skoly je vzdy jen jedna osoba. Reditel $koly mize byt
soucasneé i ucCitelem i administrativnim pracovnikem.

Prohlizeni
Reditel $koly mGze prohlizet vedkera data v databazi.

eskera data mimo
Udaju ucitell

Prohlizeni

Externi kontrola

Externi
kontrola

Obrazek 6, use case externi kontrola

Uzivatel externi kontrola je specialni pfistup vytvofeny pro statni kontroly
Skoly napf. inspekce.

Prohlizeni
Externi kontrola muze prohlizet veSkera data v databazi mimo osobnich
udaju ucitell, ke kterym ma stejny pfistup jako anonymni uzivatel.

6.2 Pristupova prava

V prvni fadé popiSi pohledy vytvofené pro usnadnéni a upfesnéni
pristupovych prav pro jednotlivé role, nasledné jednotlivé role a jejich pfistupova
prava.

Pohledy

Pohled je virtualni tabulkou, ktera zobrazuje pfeddefinovana data z jinych
tabulek, ale sama zadna data neuklada. SQL kody jednotlivych pohledl jsou
k nalezeni v pfiloze 10.5.
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SEZNAM_ZAKU
Pohled zobrazuijici ID, jméno, pfijmeni a tfidu vSech zakl Skoly.

SEZNAM_UCITELU
Pohled zobrazujici 1D, jméno, pfijmeni, pracovni telefon a tfidu, které je
tfidnim ucitelem vSech ucitelt Skoly.

VLASTNI_UCITEL
Pohled zobrazuijici u€iteli osobni udaje o jeho osobé.

VLASTNI_ZAK
Pohled zobrazujici Zakovi veskeré informace spjaté s jeho osobou.

UCITEL_ZNAMKY
Pohled zobrazuje znamky udélené v aktualnim Skolnim roce.

UCITEL_ABSENCE
Pohled zobrazuje absence zaznamenané v aktualnim Skolnim roce.

Anonymni
UZivatel anonymni neni pfimo uZivatel, nebude mit ani roli, jde o data
verejné dostupna pro zobrazeni napf. na webovych strankach skoly atp.

Pro tyto ucely slouzi pohledy SEZNAM_ZAKU a SEZNAM_UCITELU které
zobrazuji neosobni udaje.

Zak

Kazdy zak bude mit vytvofeny vilastni ucet. Jednotlivi Zaci budou zarazeni
do role ZAK a jejich uzivatelska jména budou tvofena nazvem role a jejich ID
(napf. ZAK1215).

Z&ci maji pfistup &ist seznamy ugiteld a zaku, dale maji moznost prohlizet
si veSkeré udaje o své osobé, k ¢emuz slouzi pohled VLASTNI_ZAK. Maiji také
moznost prohlizet si rozvrhy.

V ramci databaze to tedy znamena, ze role ZAK ma pravo SELECT na
pohledy SEZNAM_ZAKU, SEZNAM_UCITEL a VLASTNI_ZAK a na tabulky
PREDMETY, KURZY, HODINY a MISTA.

Ucitel

Kazdy ucitel bude mit vytvofeny vlastni ucCet. Jednotlivi ucitelé budou
zafazeni do role UCITEL a jejich uzivatelska jména budou tvofena nazvem role a
jejich ID (napf. UCITEL12).

Ucitelé maiji pfistup Cist seznamy ucitell, prohlizet si veSkeré udaje o své
osobé k ¢emuz slouzi pohled VLASTNI_UCITEL, prohlizet udaje o Zacich,
vyuCovanych predmétech, zkouskach, znamkach a rozvrzich. Dale maji moznost
vkladat znamky, zkousky a absence zakl a upravovat znamky a absence
aktualniho skolniho roku.
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V ramci databaze to tedy znamena, ze role UCITEL ma pravo SELECT na
pohledy SEZNAM_UCITELU, VLASTNIi UCITEL, UCITEL_ZNAMKY a
UCITEL_ABSENCE a na tabulky ZACIl, ZAKONI_ZASTUPCI, ABSENCE,
PRERUSENI_STUDIA, OBORY, VYCHOVNA_OPATRENI, ZKOUSKY,
PREDMETY, ZNAMKY, KURZY, MISTA a HODINY. Dale pravo INSERT do
tabulek ZNAMKY, ZKOUSKY a ABSENCE a pravo UPDATE na pohledy
UCITEL_ZNAMKY a UCITEL_ABSENCE.

Administrativni pracovnik
Kazdy administrativni pracovnik bude mit vytvofeny vlastni ucet. Jednotlivi
uzivatelé budou zarazeni do role ADMINPR.

Administrativni pracovnici maji moznost Cist, vkladat a ménit (ve
specifickych dlvodech i mazat) veSkera data o Za&cich, jejich zakonnych
zastupcich a uditelich. Staraji se také o tvorbu rozvrhl a maji tedy k tabulkam
urCenym k tomuto uc€elu plny pFistup, spravuji také mista pro vyuku. Spravuji
skupiny a zarazuji do nich zaky. Staraji se také o tabulky spravujici typy zkousek a
vychovnych opatfeni a davody ukonceni.

V ramci databaze to tedy znamena, ze role ADMINPR bude mit prava
SELECT, INSERT, UPDATE a DELETE na tabulky ZACI, UCITELE,
ZAKONI_ZASTUPCI, DUVODY_UKONCENI, PRERUSENI_STUDIA, OBORY,
VYCHOVNA_OPATRENI, TYPY_VYCH_OPATRENI, MISTA, PREDMETY,
TYPY_ZKOUSEK, SKUPINY, KURZY, HODINY, ZARAZENI_ZAKU,
PRIRAZENI_PREDMETU a VYUKA_UCITELU.

Reditel $koly

Pro feditele bude vytvorena role REDITEL hlavné z duvodu zjednoduseni
predani prav pfi zméné feditele.

Reditel $koly ma moznost prohlizet celou databazi.

V ramci databaze to tedy znamenda, Ze role REDITEL bude mit pravo
SELECT nad celou databazi.

Externi kontrola
Pro kontroly bude vytvofena role KONTROLA.

Pro prava externi kontroly mi nebyla poskytnuta jasna odpovéd, tato prava
jsou tedy zalozena na mém pochopeni prav inspekce dle Skolského zakonu. [4]

V ramci databaze to tedy znamena, ze role KONTROLA bude mit pravo
SELECT nad celou databazi kromé tabulky UCITELE.
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7. Zaver

Cilem bakalafské prace bylo vytvofit funkéni databazi pro evidenci Zzakl a
uciteld a spravu rozvrhli. Databaze je tedy pfipravena podporovat hlavni funkce
aplikace spravy zaku a ucitell, zaznam a tisk klasifikace a spravu rozvrha.
Hlavnimi pfinosy této databaze jsou zefektivnéni pro praci ucitelt a pFistup Zakim
k databazi. Zaci tak mohou nahlizet na své znamky, zkousky, absence a dalsi
udaje, ke kterym v sou€asné dobé& maiji pfistup jen prostfednictvim ucitelt i rodica
pfes tfidni schizky.

Na zakladé informaci ziskanych béhem mého studia na gymnaziu a
konzultacemi s uciteli obou zmifovanych stfednich Skol, které mi vyrazné osvétlily
nékteré aspekty funkce stfedni Skoly, s kterymi jsem se jako zak nesetkal, se mi
podafilo daného cile dosahnout. Drzel jsem se stanoveného postupu, kdy jsem na
zakladé téchto informaci vytvofil konceptualni navrh a model, ktery jsem po
naslednych konzultacich upravil a doplnil tak aby byl co nejjednodussi, ale aby
podporoval funkce, které Skoly vyuZzivaji ve stavajicim systému. Konceptualni
model jsem vytvofil v programu PowerDesigner 12.5, ktery je sice jiz starSiho data
vydani, avSak jsem s timto programem pracoval béhem vyuky na vysoké Skole a
mél jsem proto dostatecné zkuSenosti v jeho uziti k této praci. V PowerDesigneru
jsem nasledné také vygeneroval fyzicky model a to konkrétné pro databazovy
systém Oracle verze 10g jelikoz mnou pouzita verze 11g nebyla kvlli stafi
programu podporovana. Fyzicky model jsem nasledné jen minimalné upravil
hlavné pro pfehlednost a nastavil integritni omezeni, ktera jsem opét konzultoval
s jednim z ucitel(. | pfes zminény rozdil verzi jsem pfi nasledném otestovani
vygenerovaného SQL skriptu v databazovém systému Oracle Database Express
Edition 11g Release 2 nenarazil na zadny problém. Testoval jsem zakladni
funkénost databaze predevS§im z pohledu roli ucitele a administrativniho
pracovnika. Testovani probéhlo ru¢né na malém vzorku smySlenych dat bez
pouziti scénaru vkladanim, vybérem, editaci a mazanim zaznam, pfedevSim
k ovéfeni funkCnosti jednotlivych omezeni a pohledd, které se ukazaly jako
funkéni.

Soucasti prace bylo také stanoveni uzivatell a jejich pfistupovych prav. |
pres doplnujici konzultace jsem bohuZel nedostal jasné odpovédi na vSechny
otazky vtéto oblasti, pfesto jsou uZivatelé a pfistupova prava stanoveny
dostatecné pro spinéni cilll prace a nemélo by byt tfeba je ménit.

Databaze byla navrhovana pro aplikaci uréenou pravé pro praci s touto
databazi. Tato aplikace by pfi svém pouziti musela brat ohled na dalSi aplikace,
které Skola pouziva, jelikoz databaze na zakladé svého omezeni nepokryva
veskerou Cinnost stfedni Skoly. Tvorba této aplikace by byla vhodnym budoucim
rozSifenim této prace stejné jako pripadné rozSifeni databaze pro podporu
veskeré Cinnosti Skoly.
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Databaze byla navrzena pro moznost dalSiho rozSifeni s minimalnim
zasahem do soucasné struktury v pfipadé, kdy by vznikl zajem vyuzivat funkce
dosud nevyuzivané Ci funkce ani v sou¢asném systému nepodporovane.

Ackoli konzultace béhem tvorby navrhu a po jeho dokonceni hodnotily
nékteré Casti kladné (pfistup Zakd, spojeni do jedné aplikace a odstranéni
nevyuzitych funkci), jako celek se bohuzel oba ucitelé shodli, Zze vzhledem
k sou¢asnému pomérné sjednocenému stavu systémi pro spravu Skoly na
stfednich Skolach a s nimi spojenych databazi je bohuZzel velice nepravdépodobna
implementace této databaze na nékteré stfedni Skole. Pevné vSak doufam, Ze
C¢asem Skoly implementuji alespori néjakou variantu napadu v této praci a zlepSi
tak své souCasné databaze hlavné pro studenty.
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8. Terminologicky slovnik

Termin

Zkratka

Vyznam [zdroj]

entita

Typ objektu, at’ uz konkrétnich (osoby, mista,
véci) Ci abstraktnich (katalogové polozky,
kategorie), natolik dulezitych v dané realité,
Ze se o takovych objektech maji vést
zaznamy.[9]

atribut

Ekvivalent pole tabulky v relaénim modelu.[1]
Atributy zaznamenavaji vlastnosti entity.
[autor]

integritni omezeni

Pravidla zajistujici integritu (celistvost)
databaze.[autor]

business pravidla

Omezeni urcitych aspektt databaze
zalozené na zpUsobu jak organizace chape a
pouziva data.[1]

structured query
language

SQL

Strukturovany dotazovaci jazyk dotazovaci
jazyk pouzivany pro praci s daty v relacnich
databazich.[10]

use case diagram

Diagram zobrazujici interakci mezi roli a
systémem.[autor]
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10. PFilohy

10.1 Tabulky
Funkce . oo i zpracovani - .
evidence zaku, jejich . zpracovani sdélovani
. , X . . pololetni : . tvorba a |; ,
zakonnych zastupcu, |evidence o mimopololetnich . informaci o
’ i o klasifikace, . : tisk .
absenci a ucitell ; zkouSek (maturity, .| studiu
vychovnych opatfeni tvorba a tisk reparaty) rozvrht zakim
Entity y y P vysvéd&eni paraty
HODINY X Funkce
neni
UCITELE X X mapovana
na entitu,
MISTA X X viz
prislusna
KURZY X kapitola
SKUPINY X
PREDMETY X X X
ZKOUSKY X
TYPY_ZKOUSEK X
ZNAMKY X
ZACI X X X
ZAKONI_ZASTUPCI X
ABSENCE X
DUVODY_UKONCENI X
PRERUSENI_STUDIA X
OBORY X
VYCHOVNA_OPATR X
ENI
TYPY_VYCH_OPATR X
ENI

Tabulka 2, mapovani entit
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10.2 Konceptualni model

HODINY se vyucuje v
Hodina <pi> Integer <M>
Zacatek Time <M> UCITELE
Konec Time <M> A <Di> Mo 1
Jmeno Variable characters (20) <M>
cas vyuky Prijmeni Variable characters (25) <M> MISTA
Ulice Var!able characters (35) <M> Misto Variable characters (50) <M>
Mesto Variable characters (35) <M> .
Cidlo_Popisne [ <M> Typ_Mista Characters (1) <M>
ucuje - : Zkk_Mista <pi> Variable characters(5) <M>
KURZY ey PSC Variable characters (6) <M> L Misla  =piz L ==
Tyden Variable characters (5) <M> Rodne_Cislo Variable characters (11) <M>
Den  <pi> Variable characters(7) <M> Telefon Characters (12)
Telefon_Pr Characters (12)
Praxe_Obor Integer <M>
je vyucovan pro Praxe_Mimo Integer <M>
Nastup Date <M> Se kgna v
Ukonceni Date
SOADY je tridni
ID. in <pi> |Integer <M>
Nazev_Skupiny Variable characters (30) <M> muze vyucovat
i <M>
Skolni_Rok Characters (9) M ZKOUSKY
ZNAMKY Vysledek Characters (1) <M>
je zatazen do faRE DM el ie konacnaj Forma Characters (2) <M>
Znamka Characters (1) <M> Nazev_Pred Variable characters (20) <M> Datum_Zkouska <pi> Date <M>
Rocnlk‘ ) Integer <M> 7] Pred <pi> Variable characters(5) <M>
Pololeti <pi> Bvte <M> Typ_Pred Characters (1) <M>
Datum_Znamka Date <M> i
= . . nava je typem
Z_Skolni_Rok  <pi> Characters(9) <M> je udelena
' ZACI
TYPY_ZKOUSEK
TYPY_VYCH_OPATRENI ID_Zaka <pi> <M> X o
T EL o & | BV Jmeno Variable characters (20) <M> ID_Typu_Zk =pi> Integer =M=
=t Prijmeni Variable characters (25) <M> Typ_zk Variable characters (30) <M>
Typ_Opatreni Variable characters (30) <M> ksl J (25)
. Ulice Variable characters (35) <M>
Mesto Variable characters (35) <M> ZAKONI_ZASTUPCI
e variantou Cislo_Popisne Integer <M> ID_Zak Zastupce <pi> Integer <M>
PSC Variable characters (6) <M> Jmeno Variable characters (20) <M>
Rodne_Cislo Variable characters (11) <M> | Prijmeni Variable characters (25) <M>
VYCHOVNA_OPATRENI isou udelena Telefon Characters (12) Zals‘UF’Ulle Ulice Variable characters (35) <M>
Datum Opatreni <pi> Date <M> f—| Datum_Narozeni Date <M> T ™| Cislo_Popisne Integer <M>
Duvod_Udeleni Text <M> Cislo_Tr_Vykazu Integer <M> PSC Variable characters (6) <M>
i Trida Variable characters (5) <M> Mesto Variable characters (35) <M>
. Cizi_Jazyk Variable characters (15) <M> Telefon Characters (12)
OBORY je vucovan v_| Nagup Date <M>
Zlkatka_Obor <pi> Variable characters(5) <M> Ukonceni Date
Nazev_Obor Variable characters (50) <M> ABSENCE
T roncul sudi skutecnuje Zmeskano Integer <M>
Zi ukoncujj studium z
PRERUSENI_STUDIA Neomluyeno Integer <M>
A_Rocnik Integer <M>
Prer_Od <pi> Date M> DUVODY_UKONCENI A_Pololeti  <pi> Byte sM>
Prer_Do Date <M> : . A_Skolni_Rok <pi> Characters(9) <M>
i~ : ID_Ukonceni <pi> Integer <M> m———— —
Pi Duvod Vi ble ch t 50) <M>
Bl SUEHD CIEEEES E0) Duvod_Ukonceni Variable characters (50) <M>
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10.3 Fyzicky model

FK_PRIRAZENI_SKUPINY

HODINY
HODINA INTEGER <pk>
ZACATEK DATE
NONES PRAVIE FK_KURZY_MISTA
A UCITELE
FK_KURZY_HODINY ID_UCITELE INTEGER <ple
TRIDA INTEGER <fle
IMENO VARCHAR2(20)
(" SEZNAM_UCITELU ) KR PRIJMENI VARCHAR?2(25)
ID UCITELE 1D_SKUPINY INTEGER <pkflke> ULICE VARCHAR2(35)
IMENO HODINA INTEGER <pkfk6> MESTO VARCHAR2(35)
PRIJMENI DEN VARCHAR2(7) <pk> FK—KURZY—UC'TEi CISLO_POPISNE INTEGER
TELEFON PR TYDEN VARCHAR2(5) PSC VARCHAR2(6)
TRIDNI ZKR_MISTA VARCHAR2(5) <fk4> RODNE_CISLO  VARCHAR2(11)
- ID_UCITELE INTEGER <fki> TELEFON CHAR(12)
\_B vaiteLE; /| ZKRATKA_PRED VARCHAR2(5) <fi3> TELEFON_PR  CHAR(12)
| _|PRAXE_OBOR  INTEGER
PRAXE_MIMO  INTEGER
FK_KURZY/ SKUPINY NASTUP DATE
UKONCENI DATE

FK_KURZY_|PREDMETY FKJ/YUKA[UCITELE

MISTA

MISTO VARCHAR2(50)
TYP_MISTA CHAR(1)
ZKR_MISTA VARCHAR2(5) <pi>

A

FK_ZKOUSKY_MISTA

KUPINY ]
= PRIRAZENI_PREDMETU ZKOUSKY
%ﬁﬂw ﬁﬁ%&ﬁ S:H'f ID_SKUPINY INTEGER <pkfki> VYUKA_UCITELU ID_ZAKA INTEGER  <pkfid>
< ZKRATKA_PRED VARCHAR2(5) <pkfk2> ID_UCITELE INTEGER <pkfki> ZKRATKA PRED  VARCHAR2(5) <pkfl@>
NAZEV_SKUPINY VARCHAR2(30) D _ULITELE INLEGER ATV OUER N DiE e
LN EoIK CHAR() ZKRATKA_PRED VARCHAR2(5) <pkfke> | |DRATUM_ZKOUSKA DATE <ple
- VYSLEDEK CHAR(1)
FK_VYUKA_PREDMETY FORMA CHAR(2)
FK_ZARAZENI_SKUPINY FK PRIRAZENU PREDMTY - - ZKR_MISTA VARCHAR2(5) <fkd>
- ID_TYPU_ZK INTEGER <fk3>
|
ZNAMKY
ZKRATKA_PRED VARCHAR2() <pkiid ZARAZENIRZERS PREDMETY FK_ZKOUSKY_PREDMETY
ID_ZAKA INTEGER <pkfio> ID_ZAKA  INTEGER <pkfid> NAZEV_PRED  VARCHAR2(20)
POLOLETI SMALLINT  <pke ID_SKUPINY INTEGER =pkfie> ZKRATKA PRED VARCHAR2(5) <pl> FK ZKOUSKY TYPY
Z_SKOLNI_ROK  CHAR(9) <ple TYP_PRED CHAR(1) = 1 -
ZNAMKA CHAR(1) FK_ZNAMKY_PREDMETY
ROCNIK INTEGER I
DATUM_ZNAMKA DATE FK_ZARAZENI_ZACI FK_ZKOUSKY_ ZACI i
FK 2 TYPY_ZKOUSEK
TYPY_VYCH_OPATRENI Y ID_TYPU ZK INTEGER <ple
D_TYP_VYCH OP INTEGER <o SEZNAM_ZAKU ZACI TYP_ZK VARCHAR2(30)
TYP_OPATRENI  VARCHAR2(30) ID_zAKA INTEGER <ple
T ZKRATKA_OBOR  VARCHAR2(5)  <flke> ZAKONI_ZASTUPCI
YR ID_UKONCENI INTEGER <fk3>
FK_VYCHOVNA_TYPY . ID_ZAK_ZASTUPCE INTEGER <fk1> ID_ZAK_ZASTUPCE INTEGER <ple>
IJMENO VARCHAR2(20) JMENO VARCHAR2(20)
PRIJMENI VARCHAR2(25) PRIJMENI VARCHAR2(25)
VYCHOVNA_OPATRENI
- ULICE VARCHAR2(35) ULICE VARCHAR2(35)
1ID_ZAKA INTEGER <pkfki> _ |MESTO VARCHAR2(35) CISLO_POPISNE INTEGER
ID_TYP_VYCH OP INTEGER <pkflk2> FK_VYCHOVNA ZACI = CISLO_POPISNE INTEGER FK_ZACI_ZAKONI | psc VARCHAR2(6)
DATUM_OPATRENI DATE <plk> - - PSC VARCHAR2(6) MESTO VARCHAR2(35)
DUVOD_UDELENI  CLOB RODNE_CISLO VARCHAR2(11) TELEFON CHAR(12)
TELEFON CHAR(12)
OBORY DATUM_NAROZENI DATE ABSENCE
FK_ZACI_OBORY CISLO_TR_VYKAZU INTEGER
ZKRATKA_OBOR VARCHAR2(5) <ple [<# TRIDA VARCHAR2(5) FK_ABSENCE_ZACI | ID_ZAKA INTEGER  <pkfle
NAZEV_OBOR  VARCHAR2(50) CIZI_JAZYK VARCHAR2(15) A_POLOLETI QHAR@M mfm
PRERUSENI_STUDIA FXPRERUSENZAC lNJﬁZLL(J?FI;NI ggg ZMESKANS INTESER
= - NEOMLUVENO  INTEGER
ID_ZAKA INTEGER <pkfie + FK_ZACI_DUVODY A_ROCNIK INTEGER
PRER_OD DATE <plk>
PRER_DO DATE DUVODY_UKONCENI
PRER_DUVOD VARCHAR2(50) D_UKONCER INTEGER =
DUVOD_UKONCENI VARCHAR2(50)
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10.4 SQL skript

/*==============================================================
/* DBMS name: ORACLE Version 10g
/* Created on: 23.3.2012 17:50:55
/*==============================================================

alter table ABSENCE
drop constraint FK_ABSENCE_ZACI;

alter table KURZY
drop constraint FK_KURZY_HODINY;

alter table KURZY
drop constraint FK_KURZY_SKUPINY;

alter table KURZY
drop constraint FK_KURZY_MISTA;

alter table KURZY
drop constraint FK_KURZY_PREDMETY;

alter table KURZY
drop constraint FK_KURZY_UCITELE;

alter table PRERUSENI_STUDIA
drop constraint FK_PRERUSEN_ZACI;

alter table PRIRAZENI_PREDMETU
drop constraint FK_PRIRAZENI_SKUPINY;

alter table PRIRAZENI_PREDMETU
drop constraint FK_PRIRAZENI_PREDMETY;

alter table SKUPINY
drop constraint FK_SKUPINY_UCITELE;

alter table UCITELE
drop constraint FK_UCITELE_SKUPINY;

alter table VYCHOVNA_OPATRENI
drop constraint FK_VYCHOVNA_TYPY;

alter table VYCHOVNA_OPATRENI
drop constraint FK_VYCHOVNA_ZACI;

alter table VYUKA_UCITELU
drop constraint FK_VYUKA_UCITELE;

alter table VYUKA_UCITELU
drop constraint FK_VYUKA_PREDMETY;

alter table ZACI
drop constraint FK_ZACI_OBORY;

alter table ZACI
drop constraint FK_ZACI_DUVODY;

alter table ZACI
40



drop constraint FK_ZACI_ZAKONI;

alter table ZARAZENI_ZAKU
drop constraint FK_ZARAZENI ZACI;

alter table ZARAZENI_ZAKU
drop constraint FK_ZARAZENI_SKUPINY;

alter table ZKOUSKY
drop constraint FK_ZKOUSKY_PREDMETY;

alter table ZKOUSKY
drop constraint FK_ZKOUSKY_TYPY;

alter table ZKOUSKY
drop constraint FK_ZKOUSKY_MISTA;

alter table ZKOUSKY
drop constraint FK_ZKOUSKY_ZACI;

alter table ZNAMKY
drop constraint FK_ZNAMKY_ZACI;

alter table ZNAMKY
drop constraint FK_ZNAMKY_PREDMETY;

drop table ABSENCE cascade constraints;

drop table DUVODY_UKONCENI cascade constraints;
drop table HODINY cascade constraints;

drop table KURZY cascade constraints;

drop table MISTA cascade constraints;

drop table OBORY cascade constraints;

drop table PREDMETY cascade constraints;

drop table PRERUSENI_STUDIA cascade constraints;
drop table PRIRAZENI_PREDMETU cascade constraints;
drop table SKUPINY cascade constraints;

drop table TYPY_VYCH_OPATRENI cascade constraints;
drop table TYPY_ZKOUSEK cascade constraints;

drop table UCITELE cascade constraints;

drop table VYCHOVNA_OPATRENI cascade constraints;
drop table VYUKA_UCITELU cascade constraints;

drop table ZACI cascade constraints;

drop table ZAKONI_ZASTUPCI cascade constraints;
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drop table ZARAZENI_ZAKU cascade constraints;
drop table ZKOUSKY cascade constraints;

drop table ZNAMKY cascade constraints;

/*=================================s=ss=s=ss=ssssssss=sssss=s=s==c%
/* Table: ABSENCE */
/¥==============================================================%/
create table ABSENCE (
"ID_Zaka" INTEGER not null,
"A Pololeti™ SMALLINT not null,
"A_Skolni_Rok" CHAR(9) not null,
"Zmeskano" INTEGER not null,
"Neomluveno" INTEGER not null,
"A_Rocnik" INTEGER not null,

constraint PK_ABSENCE primary key ("ID_Zaka", "A Pololeti", "A_Skolni_Rok")
)

alter table ABSENCE
add constraint CKT_ABSENCE check ("Neomluveno" <= "Zmeskano");

alter table ABSENCE
add constraint CKC_ID_ZAKA_ABSENCE check ("ID_Zaka" >= 1000);

alter table ABSENCE
add constraint CKC_A POLOLETI_ABSENCE check ("A_Pololeti" between 1 and 2);

alter table ABSENCE
add constraint CKC_A_ROCNIK_ABSENCE check ("A_Rocnik" between 1 and 8);

/* Table: DUVODY_UKONCENI */

create table DUVODY_UKONCENI (
"ID_Ukonceni” INTEGER not null,
"Duvod_Ukonceni™ VARCHAR2(50) not null,
constraint PK_DUVODY_UKONCENI primary key ("ID_Ukonceni™)

)

/* Table: HODINY */

create table HODINY (
"Hodina" INTEGER not null,
"Zacatek" DATE not null,
"Konec" DATE not null,
constraint PK_HODINY primary key ("Hodina")

)

alter table HODINY
add constraint CKT_HODINY check ("Konec" > "Zacatek");

/* Table: KURZY */
create table KURZY (
"ID_Skupiny" INTEGER not null,
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"Hodina" INTEGER not null,

"Den" VARCHAR2(7) not null,
"Tyden" VARCHAR2(5) not null,
"Zkr_Mista" VARCHAR2(5) not null,
"ID_Ucitele" INTEGER not null,
"Zkratka_Pred" VARCHAR2(5) not null,

constraint PK_KURZY primary key ("ID_Skupiny", "Hodina", "Den")
)

alter table KURZY
add constraint CKC_DEN_KURZY check ("Den" in
('PONDELI', 'UTERY', 'STREDA', 'CTVRTEK', 'PATEK'));

alter table KURZY
add constraint CKC_TYDEN_KURZY check ("Tyden" in ('LICHY','SUDY','OBA'));

alter table KURZY
add constraint CKC_ID_UCITELE_KURZY check ("ID_Ucitele" <= 999);

alter table KURZY
add constraint CKC_ZKRATKA_PRED_KURZY check ("Zkratka_Pred" =
upper("Zkratka_Pred"));

/* Table: MISTA */
create table MISTA (
"Misto" VARCHAR2(50) not null,
"Typ_Mista" CHAR(1) not null,
"Zkr_Mista" VARCHAR2(5) not null,

constraint PK_MISTA primary key ("Zkr_Mista")
)

alter table MISTA
add constraint CKC_TYP_MISTA_MISTA check ("Typ_Mista" in ('S','M"));

/* Table: OBORY */
create table OBORY (
"Zkratka_Obor" VARCHAR2(5) not null,
"Nazev_Obor" VARCHAR2(50) not null,

constraint PK_OBORY primary key ("Zkratka_Obor")
)

alter table OBORY
add constraint CKC_ZKRATKA OBOR_OBORY check ("Zkratka_Obor" =
upper("zZkratka_Obor"));

/* Table: PREDMETY */
create table PREDMETY (
"Nazev_Pred" VARCHAR2(20) not null,
"Zkratka_Pred" VARCHAR2(5) not null,
"Typ_Pred" CHAR(1) not null,

constraint PK_PREDMETY primary key ("Zkratka_Pred")
)
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alter table PREDMETY
add constraint CKC_ZKRATKA PRED_PREDMETY check ("Zkratka Pred" =
upper("Zkratka_Pred"));

alter table PREDMETY
add constraint CKC_TYP_PRED_PREDMETY check ("Typ_Pred" in ('P','V',"'3"));

/* Table: PRERUSENI_STUDIA */
create table PRERUSENI_STUDIA (
"ID_Zaka" INTEGER not null,
"Prer_0d" DATE not null,
"Prer_Do" DATE not null,
"Prer_Duvod" VARCHAR2(50) not null,

constraint PK_PRERUSENI_STUDIA primary key ("ID_Zaka", "Prer_0d")
)

alter table PRERUSENI_STUDIA
add constraint CKT_PRERUSENI_STUDIA check ("Prer_Do" > "Prer_0d");

alter table PRERUSENI_STUDIA
add constraint CKC_ID_ZAKA PRERUSEN check ("ID_Zaka" >= 1000);

/* Table: PRIRAZENI_PREDMETU */
create table PRIRAZENI_PREDMETU (
"ID_Skupiny" INTEGER not null,
"Zkratka_Pred" VARCHAR2(5) not null,

constraint PK_PRIRAZENI_PREDMETU primary key ("ID_Skupiny", "Zkratka_Pred")
)

alter table PRIRAZENI_PREDMETU
add constraint CKC_ZKRATKA_PRED_PRIRAZEN check ("Zkratka_Pred" =
upper("Zkratka_Pred"));

/* Table: SKUPINY */
create table SKUPINY (
"ID_Skupiny" INTEGER not null,
"Tridni" INTEGER,
"Nazev_Skupiny" VARCHAR2(30) not null,
"Skolni_Rok" CHAR(9) not null,

constraint PK_SKUPINY primary key ("ID_Skupiny")
)5

alter table SKUPINY
add constraint CKC_TRIDNI_SKUPINY check ("Tridni" is null or ("Tridni" <=
999));

/* Table: TYPY_VYCH_OPATRENI */
create table TYPY_VYCH_OPATRENI (
"ID_Typ_Vych_Op" INTEGER not null,
"Typ_Opatreni” VARCHAR2(30) not null,

constraint PK_TYPY_VYCH_OPATRENI primary key ("ID_Typ_Vych_Op")
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/* Table: TYPY_ZKOUSEK */
/*==============================================================%/
create table TYPY_ZKOUSEK (
"ID Typu_ZzZk" INTEGER not null,
"Typ_zk" VARCHAR2(30) not null,
constraint PK_TYPY_ZKOUSEK primary key ("ID_Typu_zk")
)
/*===================================ss===ss=s=ssssss=s=ss=s=====%
/* Table: UCITELE */
/*==============================================================%/
create table UCITELE (
"ID Ucitele" INTEGER not null,
"Trida" INTEGER,
"JImeno" VARCHAR2(20) not null,
"Prijmeni” VARCHAR2(25) not null,
"Ulice" VARCHAR2(35) not null,
"Mesto" VARCHAR2(35) not null,
"Cislo_Popisne" INTEGER not null,
PSC VARCHAR2(6) not null,
"Rodne_Cislo" VARCHAR2(11) not null,
"Telefon" CHAR(12),
"Telefon_Pr" CHAR(12),
"Praxe_Obor" INTEGER not null,
"Praxe_Mimo" INTEGER not null,
"Nastup" DATE not null,
"Ukonceni" DATE,
constraint PK_UCITELE primary key ("ID_Ucitele")
)

alter table UCITELE
add constraint CKT_UCITELE check ("Ukonceni" > "Nastup");

alter table UCITELE
add constraint CKC_ID UCITELE_UCITELE check ("ID Ucitele" <= 999);

alter table UCITELE
add constraint CKC_PSC_UCITELE check (PSC = upper(PSC));

/* Table: VYCHOVNA_OPATRENI */
create table VYCHOVNA_OPATRENI (
"ID_Zaka" INTEGER not null,
"ID_Typ_Vych_Op" INTEGER not null,
"Datum_Opatreni" DATE not null,
"Duvod_Udeleni" CLOB not null,

constraint PK_VYCHOVNA_OPATRENI primary key ("ID_Zaka", "ID_Typ_Vych_Op",
"Datum_Opatreni")

)5

alter table VYCHOVNA_OPATRENI
add constraint CKC_ID_ ZAKA VYCHOVNA check ("ID_Zaka" >= 1000);

/* Table: VYUKA_UCITELU * /



create table VYUKA UCITELU (
"ID Ucitele" INTEGER not null,
"Zkratka Pred" VARCHAR2(5) not null,
constraint PK_VYUKA UCITELU primary key ("ID Ucitele", "Zkratka_Pred")

)5

alter table VYUKA UCITELU
add constraint CKC_ID UCITELE_VYUKA_UC check ("ID Ucitele" <= 999);

alter table VYUKA_UCITELU
add constraint CKC_ZKRATKA PRED VYUKA UC check ("Zkratka Pred" =
upper("Zkratka_Pred"));

/*==============================================================%/
/* Table: ZACI */
/*==============================================================%/
create table ZACI (
"ID_Zaka" INTEGER not null,
"Zkratka_Obor" VARCHAR2(5) not null,
"ID_Ukonceni” INTEGER,
"ID_Zak_Zastupce" INTEGER not null,
"Jmeno" VARCHAR2(20) not null,
"Prijmeni” VARCHAR2(25) not null,
"Ulice" VARCHAR2(35) not null,
"Mesto" VARCHAR2(35) not null,
"Cislo_Popisne" INTEGER not null,
PSC VARCHAR2(6) not null,
"Rodne_Cislo" VARCHAR2(11) not null,
"Telefon" CHAR(12),
"Datum_Narozeni" DATE not null,
"Cislo_Tr_Vykazu" INTEGER not null,
"Trida" VARCHAR2(5) not null,
"Cizi_Jazyk" VARCHAR2(15) not null,
"Nastup" DATE not null,
"Ukonceni” DATE,

constraint PK_ZACI primary key ("ID_Zaka")
)5

alter table ZACI
add constraint CKT_ZACI check ("Ukonceni" > "Nastup");

alter table ZACI
add constraint CKC_ID_ZAKA ZACI check ("ID_Zaka" >= 1000);

alter table ZACI
add constraint CKC_ZKRATKA OBOR_ZACI check ("Zkratka_Obor" =
upper("zZkratka_Obor"));

alter table ZACI
add constraint CKC_PSC_ZACI check (PSC = upper(PSC));

alter table ZACI
add constraint CKC_CISLO_TR_VYKAZU_ZACI check ("Cislo_Tr_Vykazu" >= 1);

/*==============================================================*/
/* Table: ZAKONI_ZASTUPCI */
/*==============================================================*/

create table ZAKONI_ZASTUPCI (



"ID_Zak_Zastupce" INTEGER not null,

"Jmeno" VARCHAR2(20) not null,
"Prijmeni" VARCHAR2(25) not null,
"Ulice" VARCHAR2(35) not null,
"Cislo_Popisne" INTEGER not null,
PSC VARCHAR2(6) not null,
"Mesto" VARCHAR2(35) not null,
"Telefon" CHAR(12),

constraint PK_ZAKONI_ZASTUPCI primary key ("ID_Zak_Zastupce")
)

alter table ZAKONI_ZASTUPCI
add constraint CKC_PSC_ZAKONI Z check (PSC = upper(PSC));

/* Table: ZARAZENI_ZAKU */
create table ZARAZENI_ZAKU (
"ID_Zaka" INTEGER not null,
"ID_Skupiny" INTEGER not null,

constraint PK_ZARAZENI_ZAKU primary key ("ID_zaka", "ID_Skupiny")
)s

alter table ZARAZENI_ZAKU
add constraint CKC_ID ZAKA ZARAZENI check ("ID_Zaka" >= 1000);

/*==============================================================%/
/* Table: ZKOUSKY */
/*==============================================================%/
create table ZKOUSKY (
"ID_Zaka" INTEGER not null,
"Zkratka_Pred" VARCHAR2(5) not null,
"Datum_Zkouska" DATE not null,
"Vysledek" CHAR(1) not null,
"Forma" CHAR(2) not null,
"Zkr_Mista" VARCHAR2(5) not null,
"ID_Typu_zk" INTEGER not null,

constraint PK_ZKOUSKY primary key ("ID_Zaka", "Zkratka_Pred", "Datum_Zkouska")
)

alter table ZKOUSKY
add constraint CKC_ID_ ZAKA ZKOUSKY check ("ID_Zaka" >= 1000);

alter table ZKOUSKY
add constraint CKC_ZKRATKA_PRED_ZKOUSKY check ("Zkratka_Pred" =
upper("Zkratka_Pred"));

alter table ZKOUSKY
add constraint CKC_VYSLEDEK_ZKOUSKY check ("Vysledek" in
(Ill)lzl,l3l,l4l)I5l,INI));

alter table ZKOUSKY
add constraint CKC_FORMA_ ZKOUSKY check ("Forma" in ('PI','US','PR'));

/* Table: ZNAMKY */
create table ZNAMKY (
"Zkratka_Pred" VARCHAR2(5) not null,
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"ID_Zaka" INTEGER not null,

"Pololeti™ SMALLINT not null,
"Z Skolni_ Rok" CHAR(9) not null,
"Znamka" CHAR(1) not null,
"Rocnik" INTEGER not null,
"Datum_Znamka" DATE not null,

constraint PK_ZNAMKY primary key ("Zkratka_Pred", "ID_Zaka", "Pololeti",
"Z_Skolni_Rok")

);

alter table ZNAMKY
add constraint CKC_ZKRATKA PRED ZNAMKY check ("Zkratka Pred" =
upper("Zkratka_Pred"));

alter table ZNAMKY
add constraint CKC_ID ZAKA ZNAMKY check ("ID_Zaka" >= 1000);

alter table ZNAMKY
add constraint CKC_POLOLETI_ZNAMKY check ("Pololeti" between 1 and 2);

alter table ZNAMKY
add constraint CKC_ZNAMKA_ZNAMKY check ("Znamka" in
(Ill,I2I,I3I,I4I,ISI,INI,IUI));

alter table ZNAMKY
add constraint CKC_ROCNIK_ZNAMKY check ("Rocnik" between 1 and 8);

alter table ABSENCE
add constraint FK_ABSENCE_ZACI foreign key ("ID_Zaka")
references ZACI ("ID_Zaka")
on delete cascade;

alter table KURZY
add constraint FK_KURZY_HODINY foreign key ("Hodina")
references HODINY ("Hodina");

alter table KURZY
add constraint FK_KURZY_SKUPINY foreign key ("ID_Skupiny")
references SKUPINY ("ID_Skupiny");

alter table KURZY
add constraint FK_KURZY_MISTA foreign key ("Zkr_Mista")
references MISTA ("Zkr_Mista");

alter table KURZY
add constraint FK_KURZY_PREDMETY foreign key ("Zkratka_Pred")
references PREDMETY ("Zkratka_Pred");

alter table KURZY
add constraint FK_KURZY_UCITELE foreign key ("ID_Ucitele")
references UCITELE ("ID Ucitele");

alter table PRERUSENI_STUDIA
add constraint FK_PRERUSEN_ZACI foreign key ("ID_zaka")
references ZACI ("ID_Zaka")
on delete cascade;

alter table PRIRAZENI_PREDMETU
add constraint FK_PRIRAZENI_SKUPINY foreign key ("ID_Skupiny")
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references SKUPINY ("ID_Skupiny™)
on delete cascade;

alter table PRIRAZENI_PREDMETU

add constraint FK_PRIRAZENI_PREDMETY foreign key ("Zkratka_Pred")

references PREDMETY ("Zkratka_Pred");

alter table SKUPINY
add constraint FK_SKUPINY_UCITELE foreign key ("Tridni")
references UCITELE ("ID_Ucitele");

alter table UCITELE
add constraint FK_UCITELE_SKUPINY foreign key ("Trida")
references SKUPINY ("ID_Skupiny™)
on delete set null;

alter table VYCHOVNA_OPATRENI
add constraint FK_VYCHOVNA_TYPY foreign key ("ID_Typ_Vych_Op")
references TYPY_VYCH_OPATRENI ("ID Typ_Vych_Op");

alter table VYCHOVNA_OPATRENI
add constraint FK_VYCHOVNA_ZACI foreign key ("ID_zaka")
references ZACI ("ID_Zaka")
on delete cascade;

alter table VYUKA_UCITELU
add constraint FK_VYUKA_UCITELE foreign key ("ID_Ucitele")
references UCITELE ("ID Ucitele")
on delete cascade;

alter table VYUKA_UCITELU
add constraint FK_VYUKA_PREDMETY foreign key ("Zkratka_Pred")
references PREDMETY ("Zkratka_Pred")
on delete cascade;

alter table ZACI
add constraint FK_ZACI_OBORY foreign key ("Zkratka_Obor")
references OBORY ("Zkratka_Obor");

alter table ZACI
add constraint FK_ZACI_DUVODY foreign key ("ID_Ukonceni™)
references DUVODY_UKONCENI ("ID_Ukonceni");

alter table ZACI
add constraint FK_ZACI_ZAKONI foreign key ("ID_Zak_Zastupce")
references ZAKONI_ZASTUPCI ("ID_Zak_Zastupce");

alter table ZARAZENI_ZAKU
add constraint FK_ZARAZENI_ZACI foreign key ("ID_Zaka")
references ZACI ("ID_Zaka")
on delete cascade;

alter table ZARAZENI_ZAKU
add constraint FK_ZARAZENI_SKUPINY foreign key ("ID_Skupiny")
references SKUPINY ("ID_Skupiny")
on delete cascade;

alter table ZKOUSKY
add constraint FK_ZKOUSKY_PREDMETY foreign key ("Zkratka_Pred")
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references PREDMETY ("Zkratka_Pred");

alter table ZKOUSKY
add constraint FK_ZKOUSKY_TYPY foreign key ("ID_Typu_zZk")
references TYPY_ZKOUSEK ("ID_Typu_Zk");

alter table ZKOUSKY
add constraint FK_ZKOUSKY_MISTA foreign key ("Zkr_Mista")
references MISTA ("Zkr_Mista");

alter table ZKOUSKY
add constraint FK_ZKOUSKY_ZACI foreign key ("ID_zZaka")
references ZACI ("ID_Zaka")
on delete cascade;

alter table ZNAMKY
add constraint FK_ZNAMKY_ZACI foreign key ("ID_Zaka")
references ZACI ("ID_zZaka")
on delete cascade;

alter table ZNAMKY
add constraint FK_ZNAMKY_PREDMETY foreign key ("Zkratka_Pred")
references PREDMETY ("Zkratka_Pred");

10.5 Pohledy

Generované
/*==============================================================*/
/* View: SEZNAM UCITELU */
/¥==============================================================%/

create or replace view SEZNAM_UCITELU as
select "ID Ucitele", "JImeno", "Prijmeni", "Telefon_Pr", "Tridni"
from UCITELE;

/* View: SEZNAM_ZAKU */

create or replace view SEZNAM_ZAKU as
select "ID_Zaka", "JImeno", "Prijmeni", "Trida" from ZACI;

Viastni

VLASTNI_UCITEL

create view VLASTNi_ UCITEL as

select * from ucitele where ('UCITEL'|| "ID Ucitele") like (select user
from dual);

VLASTNI_ZAK

create view VLASTNi_ZAK as

select * from zaci join zakoni_ zastupci using("ID_Zak_ Zastupce")

join absence using("ID_Zaka") join duvody_ukonceni using("ID_Ukonceni")
join preruseni_studia using("ID_Zaka") join obory using("Zkratka_Obor™")
join vychovna_opatreni using("ID_Zaka")

join typy vych_opatreni using("ID_Typ Vych_Op")

join znamky using("ID_Zaka") join zkousky using("ID_Zaka")

join typy zkousek using ("ID Typu_ Zk")
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where ('ZAK'|| "ID_zaka") like (select user from dual);

UCITEL_ZNAMKY

create view UCITEL_ZNAMKY as

select * from znamky where "Z_Skolni_Rok" like
(to_char(add_months(sysdate,-8),'YYYy') || /' ||
to_char(add_months(sysdate,4), 'YYYY'));

UCITEL_ABSENCE

create view UCITEL_ABSENCE as

select * from absence where "A_Skolni_Rok" like
(to_char(add_months(sysdate,-8),'YYYYy') || /' ||
to_char(add_months(sysdate,4), 'YYYY'));

10.6 CHECK a Trigger

CHECK vloZeni diivodu ukonceni

alter table ZACI add constraint CKC_DUVODY

CHECK ("Ukonceni" is not null and "ID_Ukonceni" is not null or "Ukonceni"
is null);

Ovéreni zacdtku preruseni

create or replace

TRIGGER OVERENI_Z PRERUSENI

BEFORE INSERT OR UPDATE ON PRERUSENI STUDIA
FOR EACH ROW

declare

nastup date;

ukonceni date;

BEGIN

begin
select zaci."Nastup" into nastup from zaci where
:new."ID_Zaka" = zaci."ID_Zaka";

end;

begin
select zaci."Ukonceni" into ukonceni from zaci where
:new."ID_Zaka" = zaci."ID_Zaka";

end;

IF :new."Prer_0d"-nastup < © or :new."Prer_0d"-ukonceni > @ then
RAISE_APPLICATION_ERROR(-20001, 'Zacatek preruseni studia musi byt behem
studia zaka');
end if;
END;

Ovéreni ukonceni preruseni

create or replace

TRIGGER OVERENI_K PRERUSENI

BEFORE INSERT OR UPDATE ON PRERUSENI_ STUDIA
FOR EACH ROW

declare

nastup date;

ukonceni date;
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BEGIN

begin
select zaci."Nastup" into nastup from zaci where
:new."ID_Zaka" = zaci."ID_Zaka";

end;

begin
select zaci."Ukonceni" into ukonceni from zaci where
:new."ID_Zaka" = zaci."ID_Zaka";

end;

IF :new."Prer_Do"-nastup < @ or :new."Prer_Do"-ukonceni > @ then
RAISE_APPLICATION_ERROR(-20002, 'Konec preruseni studia musi byt behem
studia zaka');
end if;
END;

Ovéreni data vychovného opatieni

create or replace

TRIGGER OVERENI_DATA_VO

BEFORE INSERT OR UPDATE ON VYCHOVNA OPATRENI
FOR EACH ROW

declare

nastup date;

ukonceni date;

BEGIN

begin
select zaci."Nastup" into nastup from zaci where
:new."ID_Zaka" = zaci."ID_Zaka";

end;

begin
select zaci."Ukonceni" into ukonceni from zaci where
:new."ID_Zaka" = zaci."ID_Zaka";

end;

IF :new."Datum_Opatreni"-nastup < © or :new."Datum Opatreni"-ukonceni > ©
then

RAISE_APPLICATION_ERROR(-20003, 'Vychovne opatreni musi byt udeleno behem
studia zaka');

end if;
END;

Ovéreni data znadmky

create or replace

TRIGGER OVERENI_DATA_ZN

BEFORE INSERT OR UPDATE ON ZNAMKY
FOR EACH ROW

declare

nastup date;

ukonceni date;

BEGIN
begin
select zaci."Nastup" into nastup from zaci where
:new."ID_Zaka" = zaci."ID_Zaka";
end;
begin

select zaci."Ukonceni" into ukonceni from zaci where
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:new."ID_Zaka" = zaci."ID_Zaka";
end;
IF :new."Datum_Znamka"-nastup < © or :new."Datum_Znamka"-ukonceni > ©
then
RAISE_APPLICATION_ERROR(-20004, 'Znamka musi byt udelena behem studia

zaka');
end if;
END;

Ovéreni data zkousky

create or replace

TRIGGER OVERENI_DATA_ZK

BEFORE INSERT OR UPDATE ON ZKOUSKY
FOR EACH ROW

declare

nastup date;

ukonceni date;

BEGIN

begin
select zaci."Nastup" into nastup from zaci where
:new."ID_Zaka" = zaci."ID_Zaka";

end;

begin
select zaci."Ukonceni" into ukonceni from zaci where
:new."ID_Zaka" = zaci."ID_Zaka";

end;

IF :new."Datum_Zkouska"-nastup < © or :new."Datum_Zkouska"-ukonceni > ©
then

RAISE_APPLICATION_ERROR(-20005, 'Datum konani zkousky musi byt behem
studia zaka');

end if;
END;
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