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Anotace

Cilem této prace je analyzovat moznosti soucasnych webovych prohlizect pii zpracovani XSLT.
Jednotlivé prohlizece jsou porovnavany z n¢kolika hledisek jako jsou: uroven implementace
XSLT 1.0 a XSLT 2.0, moznosti spousténi transformaci a vykon pti zpracovani XSLT. Zkou-
many jsou predevsim nedostatky, zvlastni vlastnosti ¢i nestandardni chovani jednotlivych pro-
hlizeci. Dale jsou analyzovany moznosti zpracovani XSLT v prohlize¢ich s pouzitim jinych
nez nativnich prostfedkil. Zavér prace je vénovan popisu vzorové aplikace vyuzivajici XSLT
transformace.



Annotation

The aim of this thesis is to analyse possibilities of current web browsers in performing XSLT
transformations. Individual browsers are compared by variety of different aspects such as: the
level of implementation of XSLT 1.0 and XSLT 2.0, possibilities for invoking trasnformations
and performance during XSLT processing. The analysis aims on flaws, special features or non-
standard behavior of indiviual browsers. Possibilities for XSLT transformations in browsers
using non-native instruments are researched as well. The conclusion of this thesis is dedicated
to description of sample application that is using XSLT transformations.
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Kapitola 1

Uvod

I pfes to, ze od publikovani prvniho standardu XSLT 1.0 ub¢hlo jiz 12 let, neni frekvence
vyskytu projektt, které vyuzivaji XSLT transformaci na klientské strané (tedy v prohlize¢i) nijak
velka a mezi webovymi vyvojafi se t€si spise malé popularité. Coz vicemén¢ zanechava soucasny
prostor tohoto feSeni datové prezentace pouze pro serverové zpracovani XSLT transformaci.
Duivody této situace mohou byt riizné, ale spolenym jmenovatelem mnoha z nich bude nedo-
stateCna podpora pravé ze strany vyrobc webovych prohlizecti v pocatcich XSLT. Na poli
webovych prohlizect se vsak situace rapidné méni kazdou chvili a dnes jiz vSechny bézné pou-
zivané produkty poskytuji né¢jakou podporu XSLT 1.0. A protoze samoziejmé stejn¢ jako v
implementaci jinych webovych standardu i zde se prohlizece v n¢kterych aspektech lisi, si tato
prace klade za tikol zmapovat limity, nedostatky v implementaci, nestandartni chovani a v né-
kterych ptipadech i rozsiteni, kterymi jednotlivé prohlizece disponuji pii praci s XSLT transfor-
macemi. UGelem této prace je tedy nabidnout uceleny pohled na rozdily mezi sou¢asnymi pro-
hlizeci, ktery usnadni vyvoj webovych aplikaci a prezentaci pouzivajicich tuto technologii.

V druhé kapitole se budu vénovat vyznamu XSLT transformaci pii prezentaci na webu jako
celku. Nasledn¢ budou rozebrany rozdily, vyhody a nevyhody pii pouziti serverového a klient-
ského feseni. Pokusim se také nastinit situace, ve kterych se domnivam, Ze je mozno efektivné
pouzivat transformace na klientovi. Kapitola tieti definuje jednotlivé prohlizece, které budou
déle podrobeny analyze a alternativni moZznosti zpracovani na klientské stran¢ pomoci nenativnich
XSLT procesort. Ctvrta kapitola pak popisuje jednotlivé moznosti p¥ipojeni dokumentu a uZiti
parametrl pro kontrolu transformace v jednotlivych prohlizecich a pii uziti alternativnich na-
stroju. Pata kapitola se vénuje urovni implementaci XSLT 1.0 a XSLT 2.0 v jednotlivych pro-
hlize¢ich. Sesta kapitola se zabyva méfenim vykonu nativnich XSLT procesorti pomoci ben-
chmarku v jazyce JavaScript. Kromé popisu samotného benchmarku a metodiky méfeni samo-
ziejme prezentuje i porovnatelné vysledky. Sedma kapitola je vénovana popisu ndzorné ukazky
uziti XSLT transformaci na jednoduché vzorové aplikaci.

Vzhledem k rychlému vyvoji na poli webovych prohlizect, webovych standardii a obecné
ve svété informacnich technologii, berte prosim pfi Cteni této prace v potaz, ze informace zde
obsazené se vztahuji k obdobi psani této prace coz je obdobi fijna az prosince 2011. Nicméné
vzhledem k tomu, Ze pii tvorbé webovych aplikaci je ¢asto nutno dbat na zpétnou kompatibilitu,
vetim, ze zavery této prace budou k uzitku i v budoucnu.



Kapitola 2

Reprezentace XML v prohlizeci

V této kapitole bych se chtél stru¢né vénovat vyznamu reprezentace XML dokumentti v prohli-
zeCi. A dale rozdilnym pfistupim ke zpracovani XML dokumentii pomoci XSL stylu tedy
zpracovani na klientovi a zpracovani na serveru. V této praci se budu zabyvat samoziejmée
hlavné prvnim zplsobem, nicméné je vhodné ukézat si hlavni rozdily mezi obéma zpisoby
zpracovani.

2.1. Oddéleni formy a obsahu

Separace obsahu a formy neboli zptsobu, jakym budou data zobrazovana, je jednim z hlavnich
pilift filozofie XML. K praktickému vyuziti tohoto ptistupu je vSak potieba mit nastroj k zob-
razovani dat a produkci rozdilnych vystupt. V rodiné XML technologii jsou timto nastrojem
XSLT transformace.

Vysledkem XSLT transformace miize byt prakticky cokoliv. XML dokument s jinou
strukturou, HTML nebo XHTML dokument, CSV, SQL davka — moZnosti je nepieberné
mnozstvi. V této praci se vSak budu zajimat zejména o situaci, kdy je XSLT transformace pou-
zita k transformovani XML dokumentu do HTML, potazmo XHTML dokumentu zobrazitelného
ve webovém prohlizeci.

Zobrazovani dat na webu vySe uvedenym zptisobem by se dalo povazovat za dalsi krok
v oddélovani formy od obsahu. V ranych dobach WWW byly data, struktura dokumentu i jeho
styl a design zamichany dohromady v jediném souboru. Nemotornost takového navrhu byla
nejvice patrnd pii zménach stylu. Primitivni operace jako zména barvy prvku, ¢i velikosti pisma
znamenala otrocké prochazeni dokumentu a prepisovani atributi HTML tagi.

Bylo jasné, ze je potieba zména. Tu pfinesli kaskadové styly. Razem bylo mozno definovat
zobrazovani dokumentu jednoduse a elegantné. CSS se od té doby stalo nedilnou soucasti webu.
Jeho hlavni vyhodou a zérovei nevyhodou se zda jednoduchost. Je sice schopno ménit vzhled
prvkil, avSak nema zadny zptsob jak ovlivnit strukturu dat anebo provadét jiné komplexni
operace, kterych je XSLT schopno. Pouziti CSS jako stylu pro XML dokument je tak mozné
jen v pripadé¢, Ze struktura XML dokumentu je jiz v takovém stavu, Ze neni potfeba zadnych
strukturdlnich zmén.[1][9]

Préave aplného odd¢€leni dat, struktury a stylu mtizeme dosdhnou pomoci XSL stylu. Ten je
schopen nejen ménit strukturu at’ uz seskupovanim, fazenim, preskladanim prvku ¢i jejich iplnym
vynechanim z vystupniho dokumentu, ale také zvlada obsah generovat a importovat ¢asti jinych
dokumentt. Nad takovymto komplexnim obsahem je pak mozno provadét napt. pocetni operace
nebo operace s textovymi fetézci.
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2.2. Server vs. klient pri zpracovani XSLT

Rozdil mezi obéma ptistupy je samoziejme v tom, kde se transformace provadi. U serverového
zpracovani je v zasad¢ lhostejné, zdali vstupni XML dokument pochdzi od klienta nebo je jeho
zdrojem umisténi na serveru ¢i nékde uplné jinde. Diilezité je, Ze transformaci provadi server
a ke klientovi se vraci jiz vygenerovany vystupni dokument. Naopak u klientského zpracovani
je XSLT transformace provadéna XSLT procesorem, ktery je obsazen v prohlizeci a ktery poté
zobrazi vysledek transformace.

Porovnavame-li oba zplisoby z obecného hlediska, ma serverové zpracovani dvé velké vy-
hody. Servery byvaji o poznani vykonnéjsi nez koncové klientské stanice. Coz je pro serverové
feSeni vyhoda, nebot’ XSLT transformace je ze své povahy pomérné narocna na pameét’ a proce-
sorovy vykon. Pii transformaci jsou totiz vstupni dokumenty pfevedeny do stromové reprezen-
tace, kterd je poté uchovana v paméti. Ta je obvykle n€kolikrat vétsi nez serializovana forma
dokumentu.[8] Kromé¢ toho se v paméti t€Z uchovava stromova reprezentace stylu a vystupnich
dokument, kter¢ jsou také reprezentovany ve stromové struktute, pfedtim nez jsou serializovany.
Cel¢ znazornéni transformace je mozno vidét na obrazku 2.1.

XSLT

LT

Strom stylu

Vst i Vysledny 2
VStUpl'Ii Parsovani :u:pr: s‘tmn:‘ v - stu I'If
XML = Serializace Y P
dokument — | dokument

Proces
Transformace

Obrazek 2.1. Proces transformace XML dokumentu (zdroj: [1])

Za povSimnuti stoji, ze XSLT procesor ma za povinnost transformovat pouze zdrojové
stromy ve stromy vystupni.[ 1] Celému procesu tak logicky musi pfedchazet parsovani vstupniho
XML dokumentu a nasledovat serializace vystupniho stromu v kone¢ny dokument. Tyto funk-
cionality nemusi XSLT procesor viibec obsahovat (nicméné v redlu je zpravidla obsahuje).
Funkcionalita serializace stromu reprezentujici vysledek transformace ve vystupnim dokumentu
je vSak nadbytecnd, pokud jsme schopni pracovat uz s vyslednym stromem. Coz je prave piipad
transformaci v nékterych prohlizecich, které rovnou pracuji s vyslednym stromem.

Druhou casto zmitiovanou vyhodou zpracovani XSLT transformaci na serverové stran¢ je
kontrola nad procesorem provadéjicim transformaci. Zatimco u zpracovani klientského se vy-
sledek pln€ odviji od toho, jaky uZivatel pouziva prohlize¢ (tedy jaky pouziva XSL procesor
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implementovany v daném prohlizeci). Pti serverovém zpracovani je za transformaci vzdy odpo-
veédny jediny procesor a vystupni dokumenty jsou tak konzistentni. U klientského zpracovani
pak muze byt rozdilné chovani XSL procesori vaznou piekdzkou ve zpracovani nékterych
styli. Vystupni dokumenty se mohou v nejriznéjSich ohledech lisit podle pouzitého prohlizece,
ale mlze nastat i situace, kdy jednoduse jeden z prohlizecti viibec neni schopen danou transfor-
maci provést, nebo je vysledek natolik vzdaleny ptivodnimu zaméru, Ze je nepouzitelny.

Praveé rozdilné chovani prohlizeci nebo jejich omezeni ptipominaji zavadeéni jiz zminovanych
kaskadovych stylti. Prvni doporuceni CSS bylo polozeno v roce 1996. Teprve v roce 2000 byl
uvolnén Internet Explorer 5 pro Mac, ktery implementoval 99% standardu CSS 1.0[11]. Dalsi
prohlizece pak navazali, nicméné napfi¢ prohlizeci stale pretrvavala situace velmi rozdilného
vykreslovani dokumentii pouzivajicich kaskaddové styly. A samotné jednotlivé implementace
trpély nejriznéjSimi bugy, jejichz odstranovani prichazelo az s dal§imi verzemi prohlizect a
situace se zlepSovala. Podobny vyvoj je pravé mozno sledovat u implementace XSLT 1.0. A
stejné jako u CSS se situace postupné zlepsila tak, ze dnes jiz vétSina majoritnich prohlizect
poskytuje z XSLT 1.0 alespon tu nejzakladnéjsi funkcionalitu.[2]

Klientské zpracovani pfinasi jednu zasadni vyhodu — snizeni naroku na server. Server
v klientském zpracovani poskytne uzivatelské strané pouze vstupni XML dokument spolu s
XSLT stylem a dale se jiz nemusi danym uzivatelskym pozadavkem zabyvat, protoze transfor-
maci zajisti klientské strana. Dalsi vlastnosti, kterou lze v nékterych ptipadech povazovat za
vyhodu, je vyrazné leps$i prace s uzivatelskou interakci. Pokud v aplikaci zachycujeme javascrip-
tové udalosti, které nasledné urcuji podobu transformace, tak pii serverovém zpracovani musi
byt tyto interacke slozité predany serveru, ktery zpét vraci vysledek transformace. Na vysledek
je tak nutno Cekat, coz snizuje uzivatelsky komfort. V ptipadé, Ze transformace zpracovavame
na klientské stran¢ a styl ovladame pomoci JS API (podrobné se o tomto postupu zminim v
casti 4.3) vysledky transformace mohou byt okamzité do dokumentu zapisovany, bez refreshe
stranky.

Proti samoziejmé stoji omezeni definovana vySe a to naro¢nost na vypocetni kapacity a
nemoznost kontrolovat jaky procesor klient pouziva. I tak si ale mizeme predstavit podminky,
ve kterych je mozno nejen klientské zpracovani uplatnit, ale ve kterych se jevi jako vhodnéjsi
nez fesSeni serverové.

Jednou ze situaci, kde se klientské zpracovani mize prosadit je intranet. V organizacich,
kde mtze dochdzet k velkému mnozstvi pozadavkl na zobrazovani nejriznéjsich XML doku-
mentll z podnikového informacéniho systému (faktury, objednavky, informace o klientech atd.)
je klientské zpracovani ve vyhod¢. Kontrolované prostiedi organizace totiz umoziuje vynutit
na uzivatelich pouzivani prohlizece, ktery je zobrazovani XML dokumentti s XSLT stylem
schopen bez jakychkoliv potizi. Samoziejmé otazka vykonu zistava. Klientské zpracovani je
tak spiSe vhodné pro méné komplexni transformace, kde doba zpracovani dokumentu bude
ptijatelné dlouha.

V prostiedi internetu samoziejme jiz kontrola nad prohlize€em pouzivanym uzivatelskou
stranou neni mozna. Proto je nutné pouzit metody, které pokud mozno unifikuji vysledek napfiic
pouzivanymi prohlize¢i. Je mozné otestovat chovani konkrétniho stylu v bézné pouzivanych
prohlizecich, a pokud nektery z nich ma problémy se zpracovanim stylu, pfistoupit k tvorbé
alternativniho stylu, ktery bude adaptovan na konkrétni prohlize¢. Stéle je tak mozné pouzit
XSLT pro velké webové projekty, kde by serverové zpracovani velkého mnozstvi pozadavki
vyzadovalo pfiliSnou vypocetni kapacitu.
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Kapitola 3

Selekce porovnavanych prohlizecu

Vzhledem k mnozstvi existujicich prohlizect jsem do vybéru, ktery bude podroben dalsi analyze,
vybral pouze prohlizece, které se daji oznacit za majoritni. Prohlizece jsem tak vybiral podle
jejich podilu na soucasném trhu. Nasledujici idaje byly ziskany z online webové sluzby stat-
counter.com.

StatCounter Global Stats
Top 5 Browsers on Oct 2011

Obrazek 3.1. Podil webovych prohliZe¢i na trhu - Fijen 2011 (zdroj: statcounter.com)

Do vybéru tak byli zatazeny nasledujici prohlizece v posledni release verzi:
* Internet Explorer 9.0
* Firefox 7.0
* Chrome 14.0

e Safari 5.1

12
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* Operall.5

S tim, Ze povazuji za vhodné zminit, ze vySe uvedené prohlizece maji rizné Gplné XSLT
implementace jiz od verze:

* Internet Explorer 6.0
* Firefox 3.0

* Chrome 1.0

* Safari 3.0

* Opera 9.0

3.1. Poznamky k jednotlivym prohlize¢iim

Internet Explorer 9.0 pouziva jako XML parser i XSLT procesor svoji knihovnu (MS nazyvanou
kolekei sluzeb) MSXML 6.0, proto vysledky obsazené v této praci napt. ohledn¢ uplnosti im-
plementace XSLT 1.0 v IE9 (tedy v MSXML 6.0) mohou byt uplatnény na aplikace pracujici
s touto knihovnou.

U Firefoxu 7.0 obstarava XSLT transformace vykreslovaci jadro Gecko 7.0, resp. v Gecku
obsazeny XSLT procesor TransforMiix. Ten aktualné pouziva i posledni stable verze prohlizece
SeaMonkey, konkrétné verze 2.4. Ten sice neni obsazen ve vySe zminéném vybéru, ale vysledky
je na né¢j mozné aplikovat prave prostiednictvim Gecka 7.0.

Google Chrome a Safari sdileji vykreslovaci modul WebKit, ktery se stard o XSLT transfor-
mace prostiednictvim knihovny libxslt. Chrome 14.0 vyuziva verzi jddra WebKit 535.1 a Safari
5.1 verzi 534.50 a z toho divodu se i pfes stejné vykreslovaci jadro mohou vysledky lisit.

3.2. Dalsi mozZnosti klientského zpracovani

Kromé nativné zabudovanych XSLT procesorti 1ze pouzit ke zpracovani XML dokumentu i
externi javascriptové knihovny, které supluji funkce nativné implementovanych procesort.
Duvodii k vyuziti tohoto feSeni mize byt n€kolik. Zaprvé je mozno touto metodou provadet
XSLT transformace i v prohlize¢ich, kterym tato funkce v nativnim prostfedi schazi.! Za druhé
je timto zptisobem moZzno ignorovat rozdily mezi implementacemi v nativnich XSLT procesorech.
Tedy staci pokud je styl funkéni v externim XSLT procesoru, neni se pak potieba zabyvat
kompatibilitou. Coz odstrafiuje jednu z hlavnich ptekéazek v klientském zpracovani XSLT.

Ziejmé nejveétsi nevyhodou tohoto fesenti je fakt, Ze takovéto knihovny mohou byt pomérné
velké a pfi prvnim zobrazeni cilového dokumentu mize dochézet k neptijemnému cekéani na
to, az se skript stahne.

Ve své praci se budu vénovat dvéma takovymto produktﬁm2 , které budu porovnavat s nativ-
nimi procesory v prohliZze¢ich.

lSamozfejmé za predpokladu, Ze tento prohlize¢ podporuje JavaScript
2Nepodafilo se mi vypatrat jiné JS XSLT procesory, nicmén¢ je samoziejmé mozné, ze existuji.
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3. Selekce porovnavanych prohlizect

3.3. Saxon CE

Celym nazvem Saxon Client Edition je dalsi verzi jednoho z nejpouzivanéjSich XSLT procesort
(vedle Home Edition, Professional Edition a Enterprise Edition). A jak ndzev této verze napovida
je urcena pro klientska zpracovani. Jedna se o odlehcenou verzi Home Edition (Saxon HE ma
odhadem 143 tisic fadkli nekomentovaného kddu, Saxon CE 62 tisic). Odlehceni kddu probihalo
zejména v oblastech, které nejsou pro pouziti v prohlizecich dulezité. Napiiklad XQuery funk-
cionalita, serializace ¢i rizné piebytecna API. Saxon CE je ptivodné napsan v Javé a nasledné
pomoci Google Web Toolkit zkompilovan do JavaScriptu a nyni se nachazi v alpha testovaci
Verzi.

Hlavni ptednosti Saxonu CE je fakt, Ze jako odnoz Saxonu 9.3 je funkénim XSLT 2.0 pro-
cesorem (resp. splituje vSechny podminky standardu XSLT 2.0 podle W3C na trovni "Basic
XSLT 2.0 Processor"), coz se neda fici ani o jednom nativnim procesoru, ani o projektu Javeline,
o kterém se zminim nize. Navic Saxon CE pfichazi s rozsifenim iXSL (interactive XSL), které
piinasi zajimavy zpusob prace s ufivatelskou interakci.[3].

3.4. Javeline

Projekt Javeline je téZ javascriptova knihovna suplujici funkcionalitu XSLT procesoru. Je uzce
spojeny s projektem javascriptového API Sarissa (viz 4.3.3). Bohuzel se zd4, Ze projekt jiz neni
ve vyvoji. Jedind smysluplna reference je pravé v dokumentaci Sarissy, kde se navic nachazi
v soucasné dobé nefunkéni odkazy pro staZeni (knihovny je vSak stadle mozno nalézt jinde),
nicméné jakakoliv dokumentace chybi. Na nékterych vyvojarskych forech jsou poté vyjadieny
pochyby o tom, Ze Javeline je tiplnou implementaci XSLT 1.0. Z téchto divoda jsem projekt
Javeline do srovnani nezahrnul.[12]

3 Aktudlné verze 0.3
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Kapitola 4

Pripojeni a zpracovani stylu

V této Casti budou popsany moznosti pripojeni styli k XML dokumentu a zpisoby, jimizZ je
mozno na klientské strané transformaci kontrolovat a ovliviiovat. Jednotlivé metody piipojeni
budou vzdy popsany obecné a nasledné bude rozebrano, jak se dany zptisob v daném prohlizeci
chova.

4.1. PFimo pripojeny externi styl

Nejjednodussim zpusobem jak piipojit k XML dokumentu styl je za pomoci zvlastni procesni
instrukce na Gplném zacatku dokumentu. To znamena Ze jeji vyskyt musi byt v prologu doku-
mentu, tedy pfed prvnim XML tagem. Deklarace W3C o ptipojovani styld k XML dokumentiim
uvadi, ze stylit muze byt timto zptisobem ptipojeno libovolné mnozstvi[13]. Tento zpusob pfi-
pojeni stylu tedy zapisujeme n¢jak takto:

<?xml-stylesheet type=“application/xslt+xml“ href=“example.xsl“?>

Prvni pseudo-atribut t ype udava MIME cilového volaného dokumentu. Registrovanym typem
pro XSL styly je hodnota: application/xslt+xml. Do neddvna tato hodnota nebyla registro-
vana a bézn¢ se pouzivala hodnota: text/xsl prosazena Microsoftem. Kolem toho, jaky typ
uvadét v pseudo-atributu type tak panuji jisté zmatky[1].

Druhy pseudo-atribut href udava URI stylu. To mize mit samoziejmé absolutni nebo rela-
tivni odkaz. Tento pseudo-atribut pak miiZe mit i hodnotu identifikatoru.

Oba tyto pseudo-atributy jsou povinné. Dale je mozno v procesni instrukci uvést dalsi atri-
buty: title,media, charset aalternate. Atribut title se pouziva v piipadé, Ze je k dokumentu
pomoci procesni instrukce pfipojeno vice stylt. Uzivatel by pak mél byt schopen vybéru stylu.
Atribut media charakterizuje vystupni dokument. Seznam moznosti je soucasti specifikace
HTML 4.0. Atribut charset je v pfipadé volani XSLT stylu zbyte¢ny nebot’ XSLT jako XML
dokument svoje kodovani povinné definuje (na rozdil od CSS, které mize byt také timto zptso-
bem voldno). Nakonec atribut alternate ma mozné volby yes a no. V ptipadé, kdy je zvoleno
no styl je povazovan za preferovany. V ptipadé, kdy je hodnota atributu yes, je povazovan za
alternativni pro uzivatelskou volbu.

Zpracovani dokumentu s pifimo pfipojenym stylem je velice jednoduché. Zpracovavanym
XML dokumentem je dokument, v némz je umisténa procesni instrukce. Z té€ je nasledn¢ zjisténa
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4. Ptipojeni a zpracovani stylu

poloha XSLT stylu. Oba dokumenty jsou pak zpracovany XSLT procesorem. Cely proces je
znazornén na obrazku 4.1.

XML dokument
XSLT styl

odkaz

vstup

b@ Proces transformace

wstup

HTML stranka

Obrazek 4.1. Proces transformace XML dokumentu s primo pripojenym stylem.

4.1.1. Firefox

V ptipadé€ volani stylu ptes procesni instrukci pfichdzi Firefox (od verze 2.0) se zajimavym
nastrojem. Pomoci dalsi procesni instrukce je mozné styl zavolat s parametry.[4] Procesni in-
strukce ma tvar:

<?xslt-param name="example" value="something"?>
<?xslt-param name="example" select="//element"?>

Pseudo-atribut name je ndzev parametru, jemuz chceme predat hodnotu. Ta je obsaZena
v pseudo-atributu value. V druhém piipadé€ je misto pseudo-atributu value pouzit atribut select,
ktery obsahuje XPath vyraz, jehoz vysledek je pfedany jako hodnota parametru. Jako kontextovy
uzel je bran incializa¢ni uzel transformace.

Jmenné prostory pro XPathové vyrazy je mozno nastavovat pomoci celkem jasné procesni
instrukce:

<?xslt-param-namespace prefix="my" namespace="http://www.example.org/my"?>

Dalsi zavery ukazuji, ze pii pokusu o ptipojeni vice stylt Firefox akceptuje procesni instrukei,
kterd je uvedena jako posledni. V piipad¢ pouziti pseudo-atributii alternate akceptuje ten
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4. Ptipojeni a zpracovani stylu

posledni s hodnotou: no. I v pfipad¢ doplnéni pseudo-atributli title nenabizi Firefox zadné
uzivatelské rozhrani pro vybér stylu.

Firefox respektuje pouziti obou MIME typt jak oficidlni application/xslt+xml, tak
prakticky pouZivany typ: text/xsl.

4.1.2. Opera a Safari

Pti ptipojeni vice stylli pomoci procesni instrukce akceptuji oba tyto prohlizece prvni validni
procesni instrukci bez ohledu na hodnotu pseudo-parametru alternate. Stejné jako Firefox
nenabizeji zadné uzivatelské rozhrani pro vybér stylu. Opera ani Safari nerespektuji oficialni
MIME typ a akceptuji pouze styly s neoficidlnim typem text/xsl.

4.1.3. Chrome

Chrome je totozny s chovanim Opery a Safari, nicméné pii testovani vykazal zvlaStni vlastnost.
Bezpecnostni politika Chromu totiZ neumoziiuje nahravani stylu z lokélniho umisténi (styl bylo
potieba umistit na webovy server). Chybu sice Chrome detekuje, ale zobrazi ji pouze v konzoli
pro vyvojafe. Navic na vystupu nic nezobrazi. A to ani ptivodni XML dokument, piesto, Ze
udaje o vzhledu dokumentu chybi (resp. nebyli nahrany). A standartné¢ pokud udaje o stylu
XML dokumentu chybi, je prohlize¢em zobrazena surova reprezentace XML dokumentu.

4.1.4. Internet Explorer

Internet Explorer pti pokusu o pfipojeni vice styli akceptuje pouze prvni instrukci nehled€ na
hodnoty pseudo-atributu alternate. Jako MIME typ dokumentu se stylem pak akceptuje obé dvé
moznosti.

4.1.5. Saxon CE

Z hlediska technického feseni tohoto XSLT procesoru neni mozné volat transformaci pies pro-
cesni instrukci. Vykonani transformace se ihned po otevieni dokumentu ujme nativni XSLT
procesor integrovany v prohlize¢i (pokud je).

4.2. PFimo vloZeny styl

Ptimo vlozené styly se analogicky podobaji pfimo vlozenému CSS stylu. Styl je sou¢asti doku-
mentu, ktery nese obsah. Pouziti takovéto metody tak zpravidla nachazi uziti pouze v piipadé
samostatné stojicich dokumentii, nebo dokumenti s jednorazovym pouzitim, kde je pravdépo-

Piimo vlozeny styl je vyjimkou pravidlu, ze styl je XML dokument. V tomto pfipad¢ je styl
soucasti XML dokumentu a je uvozen tagem <xsl:stylesheet> nebo <xsl:transform>
(stejné€ jako samostatné stojici styl). Princip voléani stylu je stejny jako u externiho stylu ptes
procesni instrukci s tim rozdilem, ze misto URI je volan identifikator elementu, ktery uvozuje
styl. Naptiklad takto:

<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="#stylel"?>
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4. Ptipojeni a zpracovani stylu

Ovsem vzhledem k faktu, Ze se styl nachazi uvnitt XML dokumentu, je potfeba dbat dvou
zasad. Zaprvé je nutné atribut id pomoci DTD nadefinovat v prologu dokumentu jako atribut
jehoz DTD typ je ID (tak aby ho bylo mozné volat pomoci identifikatoru #id). Naptiklad takto:

<!DOCTYPE example [<!ATTLIST xsl:stylesheet id ID #REQUIRED>]>

Druhou moznosti je pouZzit v elementu <xsl:stylesheet> id ve jmenném prostoru XML,
které DTD validaci nepottebuje. Druhou zasadou je pak vloZeni této Sablony na zacatek stylu:

<xsl:template match="xsl:stylesheet"/>

Ta se spusti v moment¢, kdy transformace narazi na element <xsl:stylesheet> ajak je
vidét je prazdnd. Tato Sablona zajisti, Ze v momenté€, kdy transformace dojde na konec datové
Casti a de facto na zaatek stylu samotného, netransformuje sama sebe.[1]

XML Dokument
Data XSLT styl

wstup

L J
@Pmces transformace

vystup

HTML stranka
Obrazek 4.2. Proces zpracovani XML dokumentu s vloZenym stylem

4.2.1. Firefox

Firefox bohuzel neimplementuje atribut xm1 : 1d [4] a tudiZ pii snaze oteviit dokument s vioZzenym
stylem, jenz je takto identifikovan, vrati parsing error. Jinak se chova standardné.
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4. Ptipojeni a zpracovani stylu

4.2.2. Opera

Opera se chova téméf standardné. Pouze pti pokusu zobrazit dokument, ktery voléa vlozeny styl
ptes identifikator bez DTD validace, je styl navzdory ocekavani nalezen a transformace prob&hne
bez jakychkoliv problémd.

4.2.3. Safari a Chrome

Oba prohlizece se pti zobrazeni dokumentu s vlozenym stylem chovaji standardné.

4.2.4. Internet Explorer

Nenasel jsem zadnou oficidlni zminku, Ze Internet Explorer nepodporuje vlozené styly, avSak
zdé se, ze tomu tak je. V nékterych diskuzich na MSDN padly domnénky, ze IE ma problémy
s DTD sekei a neni tak schopno naleznout styl v dokumentu. Nicméné pfi pokusu s pouzitim
xml:1id, které DTD validaci nepotiebuje, jsem dosel ke stejnému vysledku. Coz naznacuje, ze
ma Internet Explorer problém s obojim, nebo se chyba nachazi né¢kde jinde.

4.2.5. Saxon CE

V ptipadé vlozeného stylu se omezeni javascriptovych procesort nelisi od ptipadu 4.1.5.

4.3. JavaScript API

Obecné nejpokrocilejsi metodou, jak ptipojit styl k dokumentu, je uziti JavaScriptu a s nim
souvisejictho API k manipulaci XSLT transformaci, které dany prohlize¢ nabizi. Principidlné
je cela zalezitost pomérné jednoducha. Vytvoii se dva DOM objekty obsahujici oba potiebné
dokumenty, tedy XML dokument, ktery chceme transformovat a styl, ktery chceme pouzit.
Nasledné se vykona transformace a vysledek se zobrazi jako HTML v okné prohlizece. javascrip-
tovy kod, jenz transformaci fidi, se v&tSinou nachazi v predptipraveném HTML skeletu. HTML
kéd, jenz je vysledkem transformace, poté JavaScript pfipoji k elementu se specifikovanym
identifikatorem.
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HTML Skelet

Javascript

XSLT styl XML dokument

vstup vstulp

Y i
volad P@ Proces transformace

wystup

Obrazek 4.3. Proces zpracovani XML dokumentu fizeny JavaScriptem

Vyhodou této metody je samoziejmé fakt, Ze na rozdil od predeslych, jde spoustét transfor-
mace s riznymi parametry coz miiZze napf. zajiStovat interakci s uzivatelem (tedy je mozno se
na parametr dotazat uzivatele). Obdobné lze volat rizné styly na zakladé okolnosti (napf. verze
uzivatelova prohlizece) a pracovat variabilné s vystupem.

4.3.1. Firefox, Opera, Safari a Chrome

Vsechny tyto Ctyfi prohlize¢e podporuji stejné API. Nahrani souboru je mozné provést pies

objekt XMLHt tpRequest :

var xhttp=new XMLHttpRequest();
xhttp.open ("GET", “example.xml", false);

xhttp.send ("");

var result=xhttp.responseXML;

Vysledek se nam jiz vraci jako DOM objekt, tedy ve stromové reprezentaci. Poté, co vyse
popsanym zpisobem (nebo jinym: mizeme napft. jeden z dokumenti chtit zparserovat z fetézce)
ziskdme oba dokumenty, mizeme provést transformaci:

xsltProcessor=new XSLTProcessor();
xsltProcessor.importStylesheet (xsl);
var output = xsltProcessor.transformToDocument (xml);
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4. Ptipojeni a zpracovani stylu

Jak je vidét, k transformaci je potieba vytvotit instanci XSLT Procesoru, do néj poté impor-
tovat styl a metodou transformToDocument s argumentem zdrojového XML dokumentu provést
transformaci.

Zobrazeni vysledného dokumentu na vystup pak muizeme provést mnoha zplsoby napf.
pouzitim innerHTML., nebo metody appendChild.

Vysledkem transformace miiZze byt nejen novy dokument, ale i fragment. Ty jsou uZite¢né,
pokud s nimi déale chceme né¢jakym zptisobem manipulovat. Jedinym rozdilem je to, ze fragmenty
musi mit dokument, jenz je jejich vlastnikem. Posledni fadek vySe uvedeného piikladu by se
tak dal zménit takto:

var output = xsltProcessor.transformToFragment (xml,document);

Kde druhym argumentem je pravé dokument, ktery fragment vlastni.

Prace s parametry také neni v piipadé t€chto prohlizecl zvlasté slozita. XSLTProcessor ()
poskytuje tii metody: getParameter (vraci hodnotu prametru), setParameter (nastavuje novou
hodnotu parametru) a removeParameter (maze hodnotu parametru, resp. vraci na vychozi de-
finovanou ve stylu). Prvni dv€ metody maji vzdy stejné argumenty, jsou jimi: namespace para-

vvvvv

hodnotu parametru.[4]

4.3.2. Internet Explorer

Od verze 7.0 je Internet Explorer schopen pracovat s objektem XMLhttpRequest a tim padem
dokaze ziskat dokumenty obdobnym zptisobem jako ostatni prohlizece. Do verze 7.0 vSak pra-
coval pouze s ActiveX obj ektem:!

xhttp=new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP");

Transformace probihd pomoci metody transformNode (). Tuto metodu mize pouzivat ja-
kykoliv XML DOM objekt a jako argument predava umisténi XSLT stylu.

result = xml.transformNode (xsl);

Jedna se tak v podstaté o obdobnou situaci jako u ostatnich prohliZzeci. Pouze v tomto pfi-
padé neni potfeba vytvaret instanci objektu XSLTProcessor a jako argument transformacni
funkce slouzi XSLT styl, a ne transformovany XML dokument.

Nicméné pokud je potieba manipulovat s parametry transformace, vytvotreni procesoru a
asociovani stylu je nutné.

processor = xslt.createProcessor();
processor.input = xsl;

'MSDN i nyni jako oficidlni pfiklad pro IE9 uvadi: ActiveXObject("Msxml2.DOMDocument.6.0")
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4. Ptipojeni a zpracovani stylu

Objekt XSLT procesoru pouziva pro manipulaci s parametry metodu addParameter, kterd
ma tfi argumenty: jméno parametru, hodnotu parametru a namespace parametru. V piipadé, ze
je potteba parametr odstranit, vola se tato metodou s novou hodnotou parametru nastavenou na
NULL. [5]

4.3.3. Sarissa

Pokud jde o javascriptova API a XSLT transformace, nemél by byt opomenut projekt Sarissa
(http://www.dev.abiss.gt/sarissa/). Tento projekt vznikl jako snaha o vytvofeni univerzalniho
API pro praci s XML (parsovani, serializaci DOM objektti, XSLT transformace apod.). Sarissa
ve své podstat¢ zastfeSuje nativni API webovych prohlizect svym vlastnim API, coZ samoziejmeé
usnadiiuje praci vyvojarim.

Jakozto javascriptovy kod je nejprve nutno Sarissu do dokumentu, ve kterém chceme
transformace invokovat, vlozit. To mizeme ucinit jednoduse na zacatku dokumentu:

<script type="text/javascript" src="sarissa.js">

Zbytek je velmi podobny JS API napt. Firefoxu. Jednoduchd transformace pomoci API
Sarissa nasledné¢ mize vypadat tieba takto:

var proc = new XSLTProcessor();

var xhttp=new XMLHttpRequest();
xhttp.open ("GET", “example.xml™, false);
xmlDoc=xmlhttp.responseXML;
xhttp.open ("GET", “example.xsl™, false);
xslDoc=xmlhttp.responseXML;proc.importStylesheet (xslDoc) ;
var result = proc.transformToDocument (xmlDoc);

Jak je vidét, 1 zde je potieba vytvofit instanci objektu XSLTProcessor a ndsledné s ni praco-
vat. Ziskavani obou potifebnych dokumenti probiha opét pomoci instance objektu XMLhtt-
pRequest, ale jak uz bylo fe¢eno dokumenty je mozno ziskat i jinak (napf. parsovanim z fetézce).
Metoda importStylesheet slouzi k vzdjemnému asociovani stylu a procesoru a jedinym argu-
mentem je logicky DOM dokument stylu. Metodou transformToDocument pak spoustime sa-
motnou transformaci, argumentem je DOM dokument zdrojového XML. Alternativné je mozné
transformovat pouze do fragmentu, pomoci metody transformToFragment, pficemz stale plati,
ze kazdy fragment musi byt vlastnén DOM dokumentem.

Sarissa samoziejmeé nabizi i sadu metod pro praci s parametry. Metoda getParameter vraci
hodnotu parametru, argumenty jsou namespace a jméno parametru. Metoda setParameter
nastavi hodnotu parametru podle argumentu value. A konecné metoda clearParameters vrati
vSem parametrim vychozi hodnotu definovanou ve stylu.[12]
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4.3.4. Saxon CE

Invokovani transformace v Saxonu CE se vyrazné lisi od predeslych zptisobti. Jak bylo feceno
uz dfive, jedna se o JavaScript a je ho tak mozno poustét pouze uvnitt HTML stranky. Iniciali-
zacnim prvkem je v tomto pfipad€ dvojice elementl <script> v takovéto podobe:

<script type="text/javascript" language="javascript" »
src="../Saxonce.nocache.js">
</script> <script type="application/xslt+xml" language="xslt2.0" »
src="books.xsl" data-source="books.xml"></script>

Prvni ¢ast jednoduse ptipojuje kod Saxonu CE. Soubor Saxonce.nocache.js je vstupni modul,
ktery vola jeden z vétSich modulti obsahujicich zkompilovany XSLT procesor napf. na zaklade
toho, v jakém prohlizec¢i chceme vysledky zobrazit.

Druha cast pak definuje polohu pouzitého stylu a zdrojovy XML dokument. Svoji funkci
piipomina funkci procesni instrukce pro pfipojeni externiho stylu s jednim rozdilem. V ptipadé
externiho stylu definujeme pouze polohu stylu, protoze zdrojovym dokumentem je nam samotny
dokument obsahujici procesni instrukci. Vysledkem transformace je pak kompletni HMTL
stranka. V pfipad¢ Saxonu CE urcujeme polohu jak stylu, tak zdrojového XML dokumentu.
XSLT 2.0 a Saxon CE totiz poskytuji efektivnéjsi zptisob, jak generovat HTML obsah. Vyse
uvedeny skript je vlozen do HTML stranky obsahujici strukturu budouciho vysledku (napt. tagy
<div> s identifikatory). Transformace pak vyplni jednotlivé sekce stranky fragmenty HTML
obsahujici data ze zdrojového XML dokumentu. Cely proces je zndzornén na Obrazku 4.4.
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HTML Struktura XSLT 2.0styl XML dokument

vstup

vstup

vola

HTML element #id

HTML fragment Proces transformace

HTML element #id

HTML fragment

Obrazek 4.4. Proces zpracovani XML dokumentu pomoci Saxon CE

Napojeni do piedpfipravené HTML struktury pak neprobihd pomoci JavaScriptu, jako
v ptipad€ JS API, kde je vysledek transformace také ptipojovan k jiz existujicimu HTML, ale
pomoci XSLT instrukce <xsl:result-document> pfimo uvnitf stylu. Tato se pouZiva zejména
v ptipad¢, kdy je potieba provadét transformaci s vice vystupy, kazdd instrukce <xsl:result-
document> produkuje samostatny strom jako vysledek transformace a je schopna kontrolovat
umisténi tohoto vysledného dokumentu. K tomu pouZziva atribut href, jehoz hodnotou je URI
identifikator umisténi, kam ma byt vysledek zapsan. Mtize to byt samoziejmé umisténi na disku,
ale také fragment HTML dokumentu, do kterého chceme vysledek zapsat. Druhym atributem,
ktery pii konstrukci HTML pomoci Saxonu CE pouzivame, je atribut method. Ten standardné
slouzi k ur¢eni vystupni serializace (XML, HTML, text atd.) a piepisuje pro konkrétni vysledny
strom hodnotu atributu output (platnou pro celou transformaci). Pomoci rozsifeni Interactive
XSL (podrobné o ném pozdéji) obsazené v Saxonu CE mizeme v atributu method také pouzit
hodnoty ixsl:replace-content a ixsl:append-content, které kontroluji zda vysledny strom
nahradi obsah nachézejici se na daném URI, nebo bude k tomuto obsahu pouze ptipojen.[3]
Stavba dokumentu pak vypada nasledovné:

<xsl:result-document href="idl"“ method="“ixsl:replace-content™>
<xsl:text>Hello</xsl:text>

</xsl:result-document>

<xsl:result-document href="i1d2"“ method="“ixsl:replace-content™>
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<xsl:text>World!</xsl:text>
</xsl:result-document>

Tento styl vytvoti dva vysledné dokumenty, které ptipoji do HTML struktury na ptislusné
misto urcené v atributu href. Takovym zpiisobem, ze ptivodni obsah (existoval-li néjaky) je
ptepsan. Vysledné HTML mize vypadat napf. takto:

<div id=“id1“>Hello</div>
<div id=“id2“>World!</div>

Prace s parametry se pii pouziti Saxonu CE jako XSLT procesoru vyznamné lisi. Stejné jako
se 1isi bézné metody (XSLT procesor a JS API) a metody Saxonu CE pro tvorbu vysledného
dokumentu, stejné tak pracuje Saxon CE odlisné i s interakci uzivatele.

Pti pouziti stylu, jenz ma pracovat s uzivatelskou interakcei, se aplikace pouzivajici JS API
tidi nasledujicim principem. JavaScript detekuje uzivatelskou interakci (typicky se jedna napft.
o zménu formulafového pole). Na zakladé nové hodnoty formulatfového pole (¢i jiného uziva-
telského vstupu) uréi JavaScript novou hodnotu parametru, se kterou opétovné zavola transfor-
maci a prezentuje uzivateli pozménénou HTML stranku. Cely princip je zobrazen na obrazku
4.5. Saxon CE vsak umoziuje tvorit styly, které zachycuji a vyhodnocuji uzivatelské interakce
bez nutnosti psat pro tuto funkcionalitu JavaScriptovou obalku.[2] Tato funkcionalita je realizo-
vana pomoci rozsiteni Interactive XSLT (obrazek 4.6).

T Interakce

Proces zpracovani zmény
parametri

Transformace JavaScript

Obrazek 4.5. Proces zpracovani zmény parametri pri pouZziti JS API
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HTML : Interakce

Proces zpracovani zmény
Parametra pri pouZiti Interactive XSL

Transformace

Obrazek 4.6. Proces zpracovani zmény parametrii pri pouZziti iXSL

Toto rozsifeni piindsi nékolik funkeci a instrukci, které umoznuji stylu v redlném Case reagovat
na uzivatelskou interakci. Nachazi se ve jmenném prostoru http://saxonica.com/ns/interacti-
veXSLT a bézné se pro jeho identifikaci pouziva prefix ixsl (je samoziejme mozno pouzit i jiny).

Princip pouziti Interactive XSL zd&visi na pouziti atributu mode v instrukci <xsl:template>.
Pomoci toho atributu je mozno definovat vétsi mnozstvi Sablon zpracovavajicich stejny uzel
vstupniho XML dokumentu riiznymi zptisoby. Bézné jsou jednotlivé Sablony volany v zavislosti
na preferenci v instrukci <xsl:apply-templates> obsazené prave v atributu mode. Interactive
strukce, ale i po uzivatelské interakci na daném elementu. Pokud se typ interakce shoduje s typem
interakce zapsanym v atributu mode $ablony, dana Sablona se aplikuje. Na nasledujicim ptikladu
vidime Sablonu, kterd je aplikovana pii kliknuti na element <div>.

<xsl:template match="div" mode="ixsl:onclick">

Interactive XSL déle definuje fadu funkci a instrukci, které umoziuji praci s nékterymi
prvky objektového modelu HTML, s JS objekty a s extern¢ definovanymi JS funkcemi.

Funkce ixsl:page () vraci dokumentovy uzel HTML DOM dokumentu. Jedna se o nej-
svrchnéjsi uzel ve stromu, jenz nema zadného piedka a jeho potomky jsou vSechny ostatni uzly
stromu (pozor, nejedna se o kofenovy element). Timto zpisobem se tak naptiklad miizeme dostat
k elementu title HTML dokumentu, ve kterém styl invokujeme. Naptiklad pomoci nasledujiciho
XPath vyrazu:

ixsl:page () /html/head/title
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Funkce ixsl:get ($objekt, S$vlastnost) vraci vlastnost javascriptového objektu, jenz
je identifikovan prvnim argumentem. Druhy argument definuje ndzev pozadované vlastnosti.
Konkrétn¢ k pseudo-atributiim (vlastnostem) elementi v HTML DOM objektu lze ptistupovat
1 jednodusi cestou a lze se na n¢ pfimo dotazovat XPath vyrazem s tim, Ze tyto vlastnosti jsou
vazany ve jmenném prostoru http://saxonica.com/ns/html-property, ktery je bé€zné repre-
zentovan prefixem prop.

Funkce ixsl:call ($objekt, S$funkce, Sargumenty...), vold JavaScriptovou funkci
nalezici danému objektu s poskytnutymi argumenty. Vysledek, jenz je vracen touto funkci, je
vracen jako vysledek volani ixsl:call. Pokud je funkce globalni, je ji mozno volat i pfimo
zevnitt XPath vyrazu. Naptiklad definujeme-li funkei:

<script type="text/javascript" language="javascript">
function obsahkruhu(r) { return Math.PI*String(x*x) }
</script>

Miuzeme ji zavolat zevnitt XPath vyrazu napfiiklad takto:
js:obsahkruhu (5)

Vysledek volané funkce je pfedan jako vysledek XPath vyrazu. Prefix js (nebo jiny pouzity
pro identifikaci globalni JS funkce) musi byt vazan na jmenny prostor http://saxoni-
ca.com/ns/globallJs.

Pokud je potieba jako argument piedat t€émto funkcim aktudlni objekt window, je mozno
zavolat funkei isx1:window (), kterd tento objekt vraci jako sviij vysledek. Obdobné je-li po-
treba manipulovat s objektem event aktualni uzivatelské interakce, je nutno zavolat funkci ix-
sl:event (), kterd jako sviyj vysledek vrati tento objekt.

Konec¢né funkce ixsl:eval ($string) provede exekuci JavaScriptu, jenZ je poskytnut této
funkci ve formé textového fetézce jako argument.2

Interactive XSL pak déle definuje dvé nové XSLT instrukce. Instrukce <ixsl:set-attri-
bute> slouzi ke zméné hodnot atributi HTML elementu. Atribut name definuje jméno atributu,
jenZ ma byt zménén. Atribut select je XPath vyraz, jehoZ vysledek bude novou hodnotou
atributu.

Druhd instrukce je <ixsl:scheduled-action>. Ta se d& pouzit v ptipad¢, Ze chceme
pozdrzet zpracovani. Atribut wait obsahuje XPath vyraz, jehoz hodnota musi byt typu Integer
a je to doba v milisekundach, ktera ubéhne piedtim, nez je télo instrukce zpracovano. Obsahem
této instrukce muze byt pouze jedna instrukce <xsl:call-tepmlate>, kterd se po vyprSdeni
daného Casu zpracuje[3].

2V soucasné release verzi zatim nefunkéni.
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Kapitola 5

Implementace XSLT a XPath

Pii porovnani moznosti soucasnych prohlizec je tfeba vzit v ivahu uroven implementace XSLT
1.0 a XPath 1.0. Toto srovnani je dilezité zejména z hlediska toho, jak se implementace XSLT
v jednotlivych prohlizecich vyvijela. Jak uz bylo nastinéno v ¢asti 2.2, tento proces neprobihal
od roku 1999, kdy bylo XSLT 1.0 piijato jako standard, na stran¢ prohlizec¢t rychle a stejn¢ jako
u ostatnich webovych standardi dochazelo i u XSLT k chybnym implementacim nékterych
casti, resp. k iplnému zanedbani implementace. To samoziejmé vede k nestandardnimu chovani
nativniho procesoru v prohlize¢i v moment¢, kdy na takovou situaci narazi.

Nasledujici udaje byly ziskany z on-line dokumentaci a bug-reporting systémi jednotlivych
prohlize¢t nebo XSLT procesort, které jsou implementovany jako nativni.

5.1. Firefox

Vykreslovaci jadro Gecko podporuje pln¢ vSechny XSLT elementy, funkce a XPathové osy
mimo nasledujicich, které jsou podporovany jen castecné nebo viibec.

5.1.1. Element xsl:fallback

Urcuje k jakému zpracovani ma dojit, pokud nadfazeny element ve stylu neni v pouzitém pro-
cesoru, nebo verzi XSLT implementovan. Pouziva se zejména k zachovani kompatibility mezi
verzemi XSLT, nebo tam, kde je potieba uzit rozsifujicich funkci, které¢ vSak nemusi byt zahr-
nuty ve vSech procesorech a je proto nutné takové situace osetfit. Tento element neni podporo-
van[4].

5.1.2. Element xsl:namespace-alias

Definuje docasny alias pro prefix jmenného prostoru v atributu stylesheet-prefix . Ve vy-
stupnim dokumentu jsou pak vSechny vyskyty tohoto prefixu nahrazeny prefixem obsaZzenym
v atributu result-prefix. Pouziva se zejména v ptipadé€, kdy chceme z jednoho stylu generovat
styl jiny. Tento element neni podporovan[4].

5.1.3. Element xsl:number

Je podporovan pouze ¢astecné. Tento element se pouziva bud’ pro formatovani ¢isel, nebo pro
zjisténi sekvencniho potadi elementu v dokumentu. Atribut count XPathovym vyrazem speci-
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fikuje, které elementy se maji do sekvence zahrnout. Atribut from stejnym zptisobem specifikuje
element, od kterého ma sekvence zacinat. Nakonec atribut 1evel urcuje jak bude vygenerované
Cislo odrazet hiearchii dokumentu. Hodnota single (kterd je vychozi) pocita veskeré predeslé
sourozence elementu ziskaného z atributu select. Hodnota multiple urcuje, ze v pofadovém
&isle se bude odrazet struktura dokumentu. Casto se takto vytvaieji hierarchicka &isla kapitol,
oddilti aj. Posledni mozna hodnota je hodnota any, kterd do tivahy bere vSechny elementy vy-
brané vyrazem v atributu count bez ohledu na jejich hiearchii. Tato hodnota neni ve Firefoxu
podporovana. Déle je mozné ménit format vygenerovaného ¢islovani. Pokud je pouzit format
Cislovani obsahujici pismena, atribut 1ang uréuje jazyk, jehoz abeceda se pouzije. Tento atribut
téz neni ve Firefoxu podporovan[4].

5.1.4. Element xsl:output

Je ¢astecné podporovan. Tento element ovliviiuje vlastnosti vystupniho dokumentu, jeho atributy
se odvijeji od typu vystupniho dokumentu (XML, XHTML, nebo text). Firefox nepodporuje
atributy standalone, media a indent. Atribut standalone je smérodatny pouze u XML vystupu
a deklaruje, zdali je dokument standalone. Tedy zda je zavisly na externé definovaném DTD
schématu nebo ne. Atribut media definuje MIME typ vystupniho dokumentu a nakonec atribut
indent zdali ma byt vystupni dokument odsazovan podle hiearchie prvkli v dokumentu. Coz
vzhledem k faktu, Ze Firefox vystupni dokument neserealizuje, nepfedstavuje vazny problém[4].

5.1.5. Element xsl:stylesheet

Tento element neni pIn€ podporovan. Atribut extension-element-prefixes, ktery definuje prefixy
pro elementy v tomto stylu, jez jsou soucasti né¢jakého rozsifeni, neni implementovan([4].

5.1.6. Element xsl:value-of a element xsl:text

Oba tyto elementy jsou podporovany ¢astecné. V obou piipadech neni podporovan atribut di-
sable-output-escaping, ktery ovliviluje, zda budou ve vystupu escapovany zvlastni znaky.
Napriklad pokud bude element <xs1:text> zapisovat do vysledku fetézec obsahujici znak ,,<*
piivolbé disable-output-escaping=no bude vysledkem escapovana hodnota ,,&lt;*, naopak
pfivolbé disable-output-escaping=yes zistane ,,<* v neescapované podob¢. Opét je potieba
zdiiraznit, ze Firefox vystup neserealizuje a absence tohoto atributu tak neni v klientském
zpracovani relevantni[4].

5.1.7. XPath osa namespace

Osa namespace slouzi k vybrani v§ech namespace uzli kontextového elementu. Tato osa neni
XPathovou implementaci Firefoxu podporovana[4].

5.1.8. Funkce unparsed-entity-uri

Tato funkce vraci jako sviij vysledek URI neparsované entity definované v DTD deklaraci do-
kumentu. Jako argument je této funkci pfeddno jméno entity, jejiz URI se ma vratit. Tato
funkce neni podporovana[4]..
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5.2. Opera

Vykreslovaci jadro Presto pln¢ podporuje vSechny XSLT elementy, XPathové osy a funkce
mimo elementu <xsl:namespace-alias> (viz 5.1.2)[6].

5.3. Internet Explorer

Knihovna MSXML 6.0, kterd se v Internet Exploreru o XSLT transfromace stard, je podle ofi-
cidlni dokumentace MSDN uplnou implementaci XSLT 1.0 a XPath 1.0[5].

5.4. Google Chrome a Safari

Knihovna libxslt, pomoci niz provadi Google Chrome a Safari XSLT transformace, je podle
jeji dokumentace Uplnou implementaci XSLT 1.0[7].

5.5. XSLT 2.0

V soucasné dob¢ je jedinou moznosti, jak pouzivat XSLT 2.0 transformace na klientské strané
pouziti Saxonu CE (ten je Gplnou implementaci XSLT 2.0 procesoru [3]). Z nativnich procesort,
zadny nema podporu XSLT 2.0. Coz je ostatné jeden z diivodtl pro¢ byl Saxon CE vytvoren.[2]

5.6. Funkce document()

Ptestoze je funkce document (), implementovana ve vSech nativnich procesorech, rozhodl jsem
se ji vénovat zvlastni sekci. Divodem jsou bezpecnostni politiky jednotlivych prohlizeca
ohledné ziskavani obsahu z jiné domény, nez na které se nachazi aktualni stranka. Zadny z tes-
tovanych prohlize¢li neumozni funkci document () nahrat obsah z cizi domény, nicméné chovani
se pii takovéto udalosti lisi. Zatimco Firefox, Opera, Chrome a Safari jednoduse funkci docu-
ment (), kterd pozaduje obsah z cizi domény, ignoruji (nicméné neignoruji instrukci, ktera tuto
funkci obsahuje). Internet Explorer styl, ktery obsahuje funkci document () volajici obsah zjiné
domény, prosté a jednoduse nebere v potaz a na vystup vypise pouze textové fetézce ze zdrojo-
vého dokumentu.
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Kapitola 6

Benchmarking vykonu

Otazka vykonu je v porovnani prohlizec resp. nativnich implementaci XSLT procesorii velmi
dilezita. Jak uz bylo feceno v ¢asti 2.2 XSLT, transformace jsou operace nad stromy, které jsou
ze své povahy naro¢né na operacni pamét’ a procesorovy vykon. Proto je dulezité, aby prohlizec¢
disponoval dostatecné vykonnym procesorem, ktery umozni provadét transformace alespon tak,
aby splnil minimalni pozadavky uzivateli na odezvu.

V zavislosti na typu aplikace, ktera XSLT transformace na klientské strané pouziva a na
typu obsahu, ktery dany styl prezentuje, je vhodné urcit max. dobu odezvy. Napftiklad pokud
bude zvazovana aplikace bézet ve firemnim intranetu, kde bude slouzit ke generovani rozsadhlych
reportil napf. o stavu skladu. Nebude zifejmé velkym problémem, pokud bude transfromace trvat
n¢kolik sekund (samoziejmé snaha o snizeni doby odezvy by méla byt stale pritomna). Naopak
bude-li zvazovana aplikace, resp. styl generovat obsah webové prezentac,e nebude doba odezvy
v jednotkach sekund pro uzivatele pravdépodobné pohodlna a je dokonce mozné, Zze pro n¢j
bude nepfiijatelna a web opus‘[i.1 Maximalni dobu odezvy je tak potieba promitnout i do designu
stylu, ktery by v kazdém ptipad¢ mél byt navrzen tak, aby ho bylo mozno procesovat s vyuzitim
co nejmensich prostiedkil za co nejkratsi Cas.

6.1. Metodika méreni

Meéteni vykonu jednotlivych XSLT procesorii bude provadéno pomoci JavaScriptu a javascrip-
tového API prohlizece pro ovladani XSLT transformaci. Faktorem, jenz bude métit vykon XSLT
procesoru je samoziejme ¢as. Konkrétné ¢as v milisekundach, ktery ubéhne od zacatku mérené
udalosti do jejiho konce.

U kazdého testovaciho stylu se bude samostatné¢ mefit doba transformace, doba ziskani a
parsovani XML dokumentu a doba ziskéani a parsovani stylu. Smérodatna pro tento test je pak
doba trvani vSech téchto ¢asti. Protoze ackoliv neni parsovani XML zalezitosti XSLT procesoru
(viz 2.2), bude ve vétsing piipada pii klientském zpracovani transformaci predchazet. Z toho
plyne, Ze cilem testu neni Cisté technicky pouze jedna ¢ast procesu (napt. XSLT transformace),
ale spiSe modelova situace, ke které¢ bézné dochazi pti klientském zpracovani.

Kazdy XSLT procesor bude v tomto benchmarku zpracovavat fadu testovacich stylt. Tyto
styly jsou navrZeny tak, aby testovaly specifickou funkcionalitu XSLT. Ke kazdému stylu pak
bude ptidan odpovidajici XML dokument jako zdroj dat pro transformaci. Samotna transformace

'Jako viobecné ptijatelny Cas, po ktery uzivatel jest€ vnima odezvu jako okamzitou, byva uvadéna jedna desetina
sekundy.[15]
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(stejné jako parsing XML a XSL) pak bude probihat u kazdého testovaciho stylu v desitkach
iteracich (konkrétné bude upiesnéno u vysledki testli), hodnoty jednotlivych méteni budou
zprumérovany, pro lepsi vypovidaci hodnotu testu. Ke kazdému testovanému stylu taky bude
uveden rozsah vstupnich dat, ¢i vstupni proménné, zavisle na tom zdali dany styl pracuje s
predpiiravenymi daty, nebo generuje data sam.

6.2. Testovaci styly

U tvorby testovacich stylii byl kladen diraz zejména na variabilitu tak, aby zpracovani jednot-
livych styli provétilo riizné aspekty testovaného XSLT procesoru. Nasleduje popis jednotlivych
stylti s kratkou anotaci stylu, popisem testovacich dat a popisem funkcionality procesoru (¢i
modelové situace), kterou by mél dany styl provéfit.

6.2.1. Styl bottles.xsl

Tento styl generuje text anglické pisné "99 Bottles of Beer", resp. generuje tuto pisen o urcitém
poctu slok. Vstupnimi daty je soubor bottles.xml, obsahujici v elementu <bottles> pocet versu,
ktery ma styl vygenerovat. Tento styl provéfuje schopnost procesoru zpracovavat rekurzivni
styly a generovat data na vystup.

6.2.2. Styl reverse.xsl

Tento styl obraci potadi prvkii v souboru vstupnich dat. Tim je soubor two_gent.xml, jedna se
o piepis Shakespearovy komedie "Dva kavaliii z Verony" do XML podoby. Pii zpracovani to-
hoto stylu je obraceno potadi verst v kazdém vystupu jednotlivych postav. Tento styl se opét
zaméiuje na rekurzi.

6.2.3. Styl sort.xsl

Tento styl jednoduse fadi elementy zpracovavaného XML dokumentu do abecedniho poradi.
Vstupnimi daty je v tomto ptipadé seznam fiktivnich osob a jejich osobnich informaci nachéaze-
jici se v souobru 1000rows.xml. Elementy jednotlivych zaznamil jsou fazeny nejprve podle
kfestniho jména a poté podle piijmeni. Data byla vygenerovana pomoci programu DataGen 2.1.
Styl ma provéfit rychlost tfidicich algoritmti v XSLT procesorech.

6.2.4. Styl lookup.xsl

Styl lookup.xsl pousti na zdrojovymi daty nékolik XPath vyrazi, které vraci od jednoho po
nekolik stovek zaznamu. Vstupnimi daty je opét soubor 1000rows.xml. Tento styl mé proveftit
rychlost XSLT procesort pti prohledavani Sirokého stromu.

6.2.5. Styl hanoi.xsl

Tento styl fesi ulohu Hanojskych vézi se zadanym poctem kotouci. Vstupnim souborem je
soubor hanoi.xml, ktery ma v atributu size elementu <hanoi> pocet kotouct, s nimiz bude uloha
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feSena. Vystupem této transformace je seznam tahti vedoucich k vyfeSeni tilohy. Tento styl je
opé€t zaméfen na rekurzi.

6.2.6. Styl math.xsl

Styl math.xsl vypocte pozadovany faktorial a odhad ¢isla t pomoci Liebnitzovi fady. Vstupnim
souborem je soubor math.xml, ve kterém je jednak hodnota faktorialu, ktery mé bych vypocten
a také pocet iteraci vypoctu Liebnitzovi fady. Tento styl se zamétuje na rychlost pocetnich
operaci a rekurzi[14].

6.2.7. Styl string.xsl

Tento styl se zaméfuje na operace s fetézci a proveiuje rychlost XSLT procesoru v této oblasti.
Vstupni dokumentem je soubor rich _iii.xml, coz je piepis Shakespearovy hry Richard III. v
XML podobé. Pii pouziti tohoto stylu je manipulovano s fetézci riznym zplisobem zejména za
pouziti funkci translate(), contains() a normalize-space() (napt. vSechny dialogy vévody z Cla-
rence jsou pievedeny do leetspeaku).

6.3. Testovaci prostiredi

Vsechny testy byli provadény na stejném testovacim prostiedi s parametry.2
* Operacni systém: Microsoft Windows 7 Home Premium (version 6.1.7600; build 7600)
» Procesor: Intel(R) Core(TM) i3 CPU U 380 @ 1.33GHz (architecture: x64; 1333 MHz)

o Pamét: 4.0 GB

6.4. Vysledky benchmarku

V nasledujici sekci jsou uvedeny vysledky benchmarku pro jednotlivé prohlizece. V kazd¢ ta-
bulce je nejprve uveden nazev testu. Poté Cislo, jez uvadi pocet iteraci dan¢ho testu. Nasleduje
prumérny ¢as zpracovani v milisekundach. A nakonec minimum a maximum z jednotlivych
Casll zpracovani téZ v milisekundach. V dalsi sekci se nachazi komentaf k vysledkiim benchmarku
a souhrny graf, ktery ukazuje primérné Casy jednotlivych prohlizect pii zpracovani vSech tes-
tovacich scéndi. Na zavér je uvedena tabulka a graf ukazujici nejlepsi a nejhorsi hodnoty pro
jednotlivé testovaci scénare a rozdily mezi nimi.

Z dil¢ich i souhrnych vysledki jsem se t€z rozhodl vytadit hodnoty Casii parsovani jednotli-
vych styli. Nejedna se o velké soubory, a tak parsovani zabralo v nejhor§im ptipadé ve vSech
prohlize¢ich Sms. Vzhledem k absenci jakychkoliv rozdilii mezi prohlizeci tedy nepovazuji tyto
hodnoty za pfili§ smérodatné.

Pro spravné interpretovani vysledka je potieba jesté uvést u nékterych testovacich styli
rozsah vstupnich proménnych, které byli pouzity pro vygenerovani vysledkli uvedenych nize:

+ Styl bottles.xsl generuje text pisné o 999 slokach.

2Udaje byli ziskany za pomoci programu Free PC Audit 2.1
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6. Benchmarking vykonu

* Styl hanoi.xsl generuje feseni pro problém Hanojskych vézi s po¢tem kotouct 10.

* Styl math.xsl vypocita faktorial 28 a Liebnitzovu fadu o 2500 iteracich’ (odhadne tak

Cislo 7 na 2 desetind mista).

6.4.1. Firefox

Tabulka 6.1. Vysledky benchmarku - XSLT transformace - Firefox

Test Iteraci Primérné (ms) |Minimum (ms) |Maximum (ms)
bottles 50 16.7 15 22
reverse 50 44.74 41 55
sort 50 48.02 46 55
lookup 50 29.36 27 35
hanoi 50 12.82 11 17
math 50 6.06 5 7
string 50 124.74 119 158
Tabulka 6.2. Vysledky benchmarku - XML parsing - Firefox
Test Iteraci Primérné (ms) |Minimum (ms) |Maximum (ms)
bottles.xml 50 2,58 2 3
two_gent.xml 50 36,08 34 63
rows1000.xml 50 36,04 34 62
hanoi.xml 50 2,64 2 25
math.xml 50 1,54 1 2
rich_iii.xml 50 36,28 33 66

6.4.2. Opera

Tabulka 6.3. Vysledky benchmarku - XSLT transformace - Opera

Test Iteraci Primérné (ms) |Minimum (ms) |Maximum (ms)
bottles 50 91.6 89 101

reverse 50 74.28 72 87

sort 50 46.2 44 50

lookup 50 17.14 16 21

3Pivodné byl pocet iteraci stanoven na 40000 nicméné, kromé Firefoxu vSechny prohlizece na takovémto poctu iteraci

selhali. Pocet tak musel byt snizZen.
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Test Iteraci Primérné (ms) |Minimum (ms) |Maximum (ms)
hanoi 50 56.92 55 68
math 50 17.86 17 25
string 50 1137.34 1089 1240
Tabulka 6.4. Vysledky benchmarku - XML parsing - Opera
Test Iteraci Primérné (ms) |Minimum (ms) |Maximum (ms)
bottles.xml 50 0.78 0 4
two_gent.xml 50 31.66 30 41
rows1000.xml |50 40.68 38 49
hanoi.xml 50 0.66 0 2
math.xml 50 0.64 1
rich_iii.xml 50 48.98 44 65
6.4.3. Google Chrome

Tabulka 6.5. Vysledky benchmarku - XSLT transformace - Google Chrome

Test Iteraci Primérné (ms) |Minimum (ms) |Maximum (ms)
bottles 50 46.62 42 63
reverse 50 97.02 90 124
sort 50 76.28 71 94
lookup 50 52.5 47 73
hanoi 50 31.16 25 45
math 50 7.6 6 12
string 50 1072.98 1014 1201
Tabulka 6.6. Vysledky benchmarku - XML parsing - Google Chrome
Test Iteraci Primérné (ms) |[Minimum (ms) |Maximum (ms)
bottles.xml 50 2.14 1 3
two_gent.xml 50 37.72 32 50
rows1000.xml 50 48.1 43 55
hanoi.xml 50 2.02 1 3
math.xml 50 1.3 1 2
rich_iii.xml 50 58.06 53 67
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6.4.4. Safari

Tabulka 6.7. Vysledky benchmarku - XSLT transformace - Safari

Test Iteraci Primérné (ms) |Minimum (ms) |Maximum (ms)
bottles 50 51.48 48 67
reverse 50 91.2 84 113
sort 50 61.66 59 71
lookup 50 40.74 38 48
hanoi 50 29.42 28 32
math 50 8.34 8 9
string 50 964.02 941 1000
Tabulka 6.8. Vysledky benchmarku - XML parsing - Safari
Test Iteraci Primérné (ms) |Minimum (ms) |Maximum (ms)
bottles.xml 50 1.44 1 3
two_gent.xml 50 27.02 22 74
rows1000.xml 50 33.66 29 76
hanoi.xml 50 1.46 1
math.xml 50 1.48 1
rich_iii.xml 50 43.84 37

6.4.5. Internet Explorer

Tabulka 6.9. Vysledky benchmarku - XSLT transformace - Internet Explorer

Test Iteraci Primérné (ms) |Minimum (ms) |Maximum (ms)
bottles 50 108.9 105 115

reverse 50 25.72 24 29

sort 50 27.54 25 49

lookup 50 163.5 158 171

hanoi 50 16.88 15 24

math 50 20.7 19 24

string 50 81.46 76 91
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Tabulka 6.10. Vysledky benchmarku - XSLT transformace - Internet Explorer

Test Iteraci Primérné (ms) |Minimum (ms) |Maximum (ms)
bottles.xml 50 0.88 0 1

two_gent.xml 50 16.94 15 22
rows1000.xml 50 422 20 1042

hanoi.xml 50 0.88 1

math.xml 50 0.9 1

rich_iii.xml 50 259 24 28

6.4.6. Saxon CE

V soucasné verzi neobsahuje Saxon CE javascriptové API (pro pfipojeni stylu se pouziva pouze
element <script> viz 4.3.4). Coz ptedstavuje pro takto navrzeny benchmark problém, protoze
transformaci neni mozno dostate¢nm zptisobem kontrolovat. Z tohoto diivodu nebyl u Saxonu

CE benchmark proveden.

6.4.7. Souhrn - XSLT transformace

Na nésledujicim grafu a tabulce jsou zndzornény primérné vysledky jichz dosahli prohlizece
na jednotlivych testech.

Tabulka 6.11. Primérné vysledky prohlizec¢i na jednotlivych testech

Test Firefox Opera Chrome Safari IE
bottles 16,70 46,62 51,48 91,60 108,90
hanoi 12,82 31,16 29,42 56,92 16,88
lookup 29,36 52,50 40,74 17,14 163,50
math 6,06 7,60 8,34 17,86 20,70
reverse 44,74 97,02 91,20 74,28 25,72
sort 48,02 76,28 61,66 46,20 27,54
string 124,74 1072,98 964,02 1137,34 81,46
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Obrizek 6.1. Graf primérnych vysledki prohliZecu na jednotlivych testech.

Primérné Casy ke zpracovani vSech testovacich scénaiti (tedy priméry primért dosazenych
dil¢ich ¢ast pii 50 iteracich) jsou znazornény v nésledujicim grafu. Na nejlepsi hodnotu dosahl
Firefox. Zpracovani vsech testovacich scénafit mu primérné zabralo 40,35 milisekundy. Nejhtite
pak dopadla Opera, jejiz souhrny vysledek ¢ini 205,91 milisekundy. K tomuto Cislu se také
blizi Chrome a Safari.

250,00
20591 197,74
E 200,00 178,12
=
g 150,00
E=
=
& 100,00
g 63,53
=
E o = t
Firefox Opera Chrome Safari IE
Prohlized

A

Obrazek 6.2. Graf primérného ¢asu ke zpracovani vSech testovacich scénari.

Nasledujici tabulka ukazuje nejlepsi a nejhorsi prohlize¢ (a odpovidajici ¢as v milisekundach)
pro jednotlivé testovaci scénare a rozdil mezi obéma hodnotami.

38



6. Benchmarking vykonu

Tabulka 6.12. Nejlepsi a nejhorsi vysledky pro jednotlivé testy

Nejlepsi Nejhorsi

Test Prohlize¢ Priamérny Prohlize¢ Priamérny Rozdil
¢as (ms) ¢as (ms) (ms)

bottles Firefox 16,70 IE 108,90 92,20
hanoi Firefox 12,82 Opera 56,92 44,10
lookup Opera 17,14 IE 163,50 146,36
math Firefox 6,06 IE 20,70 14,64
reverse IE 25,72 Chrome 97,02 71,30
sort IE 27,54 Chrome 76,28 48,74
string IE 81,46 Opera 1137,34 1055,88

Z uvedenych vysledki je patrné, ze vykony jednotlivé prohlizect se vyznamné lisi v zavis-
losti testovacim scénéii. Tedy, ze nativni XSLT procesory v testovanych prohlize€ich jsou silné
ve zpracovavani neékterych tloh, zatimco v jinych naopak zaostavaji. Nicméné z celkového
hlediska je mozno pozorovat, Ze nejrychlejSim prohlizeCem je Firefox. Primérny Cas trojice
prohlizec¢i blizicim se nebo piekracujicim 200 ms (Chrome, Safari, Opera) je pak zcela jasné
ovlivné zejména primérnym Casem z testovaciho scénaie string, ktery se pohybuje okolo dese-
tindsobku casu, jenz k tomuto testu potteboval Firefox a Internet Explorer.

6.4.8. Souhrn - XML parsing

V nasledujicim grafu a tabulce jsou znazornény prumérné vysledky, jichz doséahli prohlizece
pii parsovani jednotlivych XML dokumentt.

Tabulka 6.13. Priimérny ¢as parsovani jednotlivych XML dokumenti.

Dokument Firefox Opera Chrome Safari IE
bottles.xml 2,58 0,78 2,14 1,44 0,88
two_gent.xml |36,08 31,66 37,72 27,20 16,94
rows1000.xml (36,04 40,68 48,1 33,66 42,2
hanoi.xml 2,64 0,66 2,10 1,46 0,88
math.xml 1,54 0,64 1,30 1,48 0,9
rich_iii.xml  |36,28 48,98 58,06 43,84 25,900
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Obrazek 6.3. Graf primérného ¢asu parsovani jednotlivych XML dokumenttii.

Na nasledujicim grafu jsou vidét celkové primérné vysledky parsovani vsech XML doku-
mentu obsazenych v benchmarku. Nejpomalejsi byl Chrome a nejrychlejsi Internet Explorer,
nicméné rozdily mezi prohlizec¢i nejsou natolik zasadni jako v piipadé XSLT transformaci.
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Obrazek 6.4. Graf primérného ¢asu ke zpracovani vSech XML dokumentii.

Nasledujici tabulka uvadi nejlepsi a nejhorsi ¢asy pii parsovani XML dokumenti a rozdily
mezi nimi. Jak uz bylo feeno u predchoziho grafu, rozdily v celkovych ¢asech nejsou veliké
a tudiz ani dil¢i Casy, resp. rozdily mezi nejlepsim a nejhor$im ¢asem, nejsou tak signifikantni

jako v pripadé benchmarku XSLT transformaci.
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Tabulka 6.14. Nejlepsi a nejhorsi vysledky pro jednotlivé testy

Nejlepsi Nejhorsi
Test Prohlize¢ Priamérny Prohlize¢ Priamérny Rozdil
¢as (ms) ¢as (ms) (ms)

bottles.xml Opera 0,78 Firefox 2,58 1,80
hanoi.xml Opera 0,66 Firefox 2,64 1,98
math.xml Opera 0,64 Firefox 1,54 0,90
rich_iii.xml IE 25,90 Chrome 58,06 32,16
1ows1000xml Safari 33,66 Chrome 48,10 14,44
two_gentxml IE 16,94 Chrome 37,72 20,78
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Kapitola 7

Vzorova aplikace

Vzorova aplikace byla navrzena za ucelem demonstrovat moznosti vyuziti XSLT Transformaci
pro prezentaci dat na klientské stran¢ v prohlizecich Firefox, Chrome a Safari. V ostatnich
prohlizecich nefunguje spravné nebo vibec, pii navrhu aplikace jsem se soustfedil zejména na
moznosti XSLT misto na uplnou kompatibilitu. Aplikace zobrazuje v tabulce seznam knih ze
zdrojového souboru books. xml, kde kazdy fadek tabulky reprezentuje jednu knihu (polozku)
z tohoto zdrojového souboru a zobrazuje autora, ndzev a cenu publikace. Zobrazeni je fizeno
jednak stylem booklist.xsl ajednak JavaScriptem v souboru index. htm, kde se také nachazi
HTML skelet aplikace. Navrzené feSeni by mélo byt schopno tfech zakladnich funkcionalit:

 Po kliknuti na nazev sloupce by méla aplikace setfadit polozky podle hodnot tohoto sloupce,
a to v opa¢ném potadi, nezZ jak jsou polozky aktualné setazeny (jsou-li fazeny).

* Po kliknuti na ikonu "informace" na konci kazdého fadku, by méla aplikace rozbalit pod
touto polozkou box obsahujici ndhled obalu publikace a kratkou anotaci. Po opétovném
kliknuti by mé¢l box zmizet.

* Formulafem ve vrchni ¢asti stranky by mélo byt mozno filtrovat zobrazené vysledky podle
zanru.

7.1. Zdroj dat

Jak uZ bylo fe¢eno, zdrojem dat pro aplikaci je XML dokument books . xnl. Udaje o jednotlivych
publikacich jsou uchovavéany v elementu <book>. Ptiklad jednoho zdznamu spolu s popisem
obsahu elementl, které jsou obsazeny v elementu <book>, je mozné vidét nize:

<book>
<title>Nazev publikace</title>
<cover href="URL obrazku obalu knihy"/>
<author>Pfijmeni a jméno autora</author>
<price>Cena</price>
<synopsis>
Kratka anotace.
</synopsis>
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7. Vzorova aplikace

<genre>Z%anr</genre>
</book>

7.2. JavaScript a HTML

Soubor index.htm obsahuje jak HTML strukturu stranky, ktera je plnéna vysledkem transfor-
mace, tak JS kod, ktery transformace invokuje a fidi jejich pritbéh. Klicovym prvkem je funkce
diplayResult (arg), kterd invokuje transformaci a predava XSLT procesoru parametry. Témi
jsou:

» parametr info, obsahujici poradi polozky, u které ma byt zobrazen informac¢ni box. Hodnota
parametru 0 znamena, ze se nema zobrazit zadny box.

» parametr col, obsahuje sloupec, resp. nazev elementu, podle kterého se maji polozky setadit.
Hodnota parametru nosort znamena, Ze se polozky nemaji fadit.

» parametr ord, uréuje, zda se maji polozky radit sestupné ¢i vzestupné.

* parametr gen, urcuje zanr, podle, kterého se maji polozky filtrovat. Hodnota ALL znamena,
Ze se maji zobrazit v§echny polozky.

Funkce displayResult (arg) je volana z HTML kodu pouze pii nahrani stranky z elementu
<body> pomoci atributu onload. V ostatnich piipadech je funkce displayResult (arg) volédna
zevnitt jinych funkci. Transformace je totiz vzdy volana jako celek se vSemi parametry a je tak
potieba osetfit 1 hodnoty parametrti, které ptimo s danou akei nesouvisi tak, aby vysledek, ktery
bude zobrazen uzivateli, zGstal konzistentni. Proto je pfi uzivatelské interacki (napft. kliknuti
na informacni ikonu) nejprve volana funkce obstaravajici danou interakci a jako jediny argument
ma novou hodnotu parametru. V téle funkce se pak vyhodnocuji 1 hodnoty ostatnich parametrti,
které jsou bud’ implicitné nastaveny v zavislosti na typu akce, kterd se ma vykonat (napt. pii
fazeni stranky jsou vSechny informacni boxy skryty), nebo jsou nahrany z globalnich proménnych
hodnoty parametrti, jez byli determinovany v piedchozich interakcich (napft. pti kliknuti na in-
formacni box je zachovano tazeni polozek a aplikovany filtr). Transformace je poté spusténa
funkci displayResult () se vSemi parametry zevniti pomocné funkce a do globalni proménné
je uloZena nova hodnota parametru pro potieby dalsi transformace.

HTML koéd stranky je velmi jednoduchy. Pfi nahrani elementu <body> je spusténa prvni
transformace, ktera zobrazi uzivateli data. Stranka jiz dale obsahuje pouze formularové pole
typu <select> se seznamem zanru a JavaScript eventem, ktery pii kliknuti na ndzev zanru za-
vola funkci genre (arg) s argumentem zanru, podle kterého se ma filtrovat. A predptipravené
zahlavi tabulky, kde jsou jednotlivé sloupce vytvofeny tak, aby byla po kliknuti zavoldna
funkce sort (arg) s argumentem sloupce, podle néhoz maji byt polozky sefazeny.

7.3. XSLT styl

Na zacatku stylu se postupnym vétvenim pomoci instrukci <xsl:1if> zjistuje, zdali maji byt
zobrazeny vSechny polozky, nebo zdali se ma aplikovat patticny filtr. Pokud je parametr $genre
nastaven na hodnotu ALL, vypiSou se polozky podle XPath vyrazu //book, tedy vSechny ele-
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menty <book> v dokumentu. Pokud je zvolen konkrétni Zanr, jsou vypsany polozky podle XPath
vyrazu s predikatem //book [genre=Sgenre], tedy vSechny elementy <book>, jejichZ element
<genre> obsahuje stejnou hodnotu jako ma paramter $genre.

Dalsim vétvenim se poté determinuje, maji-li se polozky tadit pomoci instrukce <xsl:sort>
¢inikoliv. A pokud ano, podle kterého elementu se maji setadit a zda-li ma byt potadi vzestupné
¢i sestupné. Dale se aplikuje Sablona pro element <book>. Kromé standardniho vystupu fadku
tabulky v HTML, urcuje styl kazdému tagu <tr> atribut tfidy, a to v zavislosti na tom, zdali je
radek lichy nebo sudy (pozdéji jsou liché a sudé fadky pro prehlednost odliSeny CSS stylem).
Cini tak pomoci matematické operace modus:

<xsl:attribute name="class">
<xsl:if test="(position() mod 2)='0"'">
<xsl:value-of select="'suda'"/>

</xsl:if>

<xsl:if test="(position() mod 2)!='0"'">
<xsl:value-of select="'licha'"/>

</xsl:if>

</xsl:attribute>

Posledni sloupec v tabulce je vyhrazen pro informacni ikonu. Jeho obsah je fizen Sablonou info.
Pokud se parametr $info rovnd potadi zdznamu, znamena to, ze informac¢ni box u dané polozky
je aktivni a k elementu <img>, ktery vykresluje ikonu, se pfida atribut onclick s hodnotou
displayInfo (0). To zajisti, ze je-1i informacni box u dané polozky aktivni, kliknutim na ikonu
je informacni box skryt. Pokud se parametr info nerovna pozici polozky je hodnota tohoto
atributu nastavena na concat ('displayInfo(',position(),"')") . Tedy takovym zplsobem,
ze po stisknuti ikony je pfedana funkci displayInfo () pozice polozky, u které se ma box
zobrazit.

Sablona info-row, pracuje s podobnym principem. Také porovnava parametr $info s po-
zici poloZzky. Pokud se rovnaji, Sablona ptida pod fadku dané polozky dalsi, kterd obsahuje in-
formace o publikaci (ndhled obalu a anotaci publikace).
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Kapitola 8

Z.aver

Tato prace méla nastinit moznosti souc¢asnych prohlizect na poli XSLT transformaci na klientské
strané, tedy v soucasnych webovych prohlizecich. Velmi pravdépodobné jsem nepokryl uplné
vSechny odliSnosti prohlizect, kterym jsem se v této praci vénoval. Nicméné si myslim, ze
hlavni rozdily, které mohou markantné ovlivnit funkcionalitu nebo chovani aplikace, jsou v této
praci pokryty dostatecné. V tomto ohledu je dilezité zejména porovnani implementaci jednotli-
vych XSLT procesort.

Ve druhé kapitole jsou nastinény rozdily mezi klientskym a serverovym zpracovanim. Pro
zavery této prace je zejména dilezity fakt, ze ikdyz se vSeobecné nedostava XSLT transformacim
na klientské stran¢ tolik prostoru, je zde velké mnozstvi ptipadd, kdy by mohla tato metoda
fungovat bez vétSich potizi. ZlepSeni v této oblasti, tedy vétsi uziti XSLT transformaci na kli-
entské strané, je vSak do znacné miry zavislé na tom, jak bude v prohlize¢ich implementovano
XSLT 2.0, které nabizi vyrazné lepsi moznosti pro prezentaci dat ve webovém prohlizeci.
Nicméné pritomnost XSLT 2.0 nativniho procesoru v prohlizec¢i je minimaln¢ v nejblizsi dobé
velmi malo pravdépodobnd. K této skutecnosti prispiva i fakt, ze prohlizece se stavaji jakousi
monokulturou nejpopularnéjsich technologii. Na ostatni technologie tak nezbyva pti vyvoji
prilis mista a jsou odsouvany na okraj, coz pro n¢ vytvaii ponékud paradoxni situaci, ze které
je obtizné se dostat.

V tomto ohledu maze byt klicovy vyvoj kolem Saxonu CE la potencionaln¢ i kolem jinych
javascriptovych implementaci XSLT procesort, které mozna v budoucnu vzniknou. Na jejich
prikladé mize byt demonstrovano, ze vyuziti XSLT transformaci na klientské strané neni
technologie bez uzitku. Samoziejmé za predpokladu, Ze se tato feSeni alespon ¢astecné uchyti
v praktické tvorbé webovych stranek a aplikaci.

Kromé funkce komparativni méla tato prace za cil i demonstraci moznosti XSLT procesoru.
M¢la by tak slouzit jako sada zékladnich voditek pii tvorbé webovych aplikaci vyuzivajicih
XSLT transformace na klientské strané. Dulezita je v tomto ohledu kapitola 4, kde je popsana
fada zplsobd, jak styl k dokumentu pfipojit a jak pfedavat a nastavovat parametry transformace.
Dalsi kapitolou, kde jsou demonstrovany moznosti XSLT na klientské strané, je kapitola 7. V
té je rozbrano fungovani vzorové aplikace, kterou jsem pro potteby této prace vytvoril.

Kapitola 6 se vénuje benchmarkingu nativnich XSLT procesort v souc¢asnych webovych
prohlizecich. I zde se ukazaly zajimavé rozdily mezi XSLT procesory. Pfinos tohoto benchmarku
je zejména v porovnani zde publikovanych vysledki s vysledky budoucich verzi porovnavanych
prohlizect. Bude tak mozno pozorovat, zdali se vykon, XSLT procesorti vestavénych v rpohli-

131. prosince expiruje release 0.3 a je prislibena dalsi alpha verze.
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zecich méni k lepSimu, nebo zlstava stejny. Budouci praci na tomto benchmarku vidim v rozsi-
feni testovacich styld a upravach JS kodu. Vitané by také bylo zlepseni podminek métfeni v JS,
tedy napftiklad lepsi granulace ¢asu a konzistentné&jsi chovani funkce getTime ().

Uplnym zavérem bych chtél nacrtnout naméty pro dalsi prace v této oblasti. Jist¢ by byla
zajimavé téma vénujici se metodikam pii tvorbé interaktivnich aplikaci za pomoci pouziti XSLT
transformaci na klientské strané, tedy jakysi piehled a ukédzka pouZziti best practices v této oblasti.
A to jak ve verzi XSLT 1.0, ale 1 2.0. Druhou praci, kterd by fesila aktualni problematiku by
bylo detailné;jsi prozkoumani nékteré z budoucich kompletnich verzi Saxonu CE. Prace by se
mohla zabyvat omezenimi, které ma klientské verze Saxonu oproti svym standardnim verzim,
vyvojem v oblasti Interactive XSL a porovnanim vykonu s jinymi XSLT procesory.
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Priloha A

P¥ilohy

Obsah slozky benchmark:

bottles.xsl, math.xsl, sort.xsl, lookup.xsl, hanoi.xsl, string.xsl, reverse.xsl
Jednotlivé testovaci styly pro cely benchmarkingu.

bottles.xml, math.xml, 1000rows.xml, 100lrows.xml, hanoi.xsl, two gent.xml,
rich iii.xml

XML dokumenty pro ucely benchmarkingu.

bench.htm, bench ie.htm
Rozhrani pro spusténi benchamarku a verze pro spusténi benchmarku v IE.

Obsah slozky bp:

bp.xml
Tato prace ve formatu DocBook.

bp.pdf
Tato prace ve formatu pdf.

bp.html
Tato prace ve formatu HTML.

Obsah slozky aplikace:

index.xhtml
HTML a JS kéd aplikace.

books.xml
XML dokument s daty vzorové aplikace.

booklist.xsl
XSLT styl, ktery aplikace pouziva.
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