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Abstrakt

Pri navrhovani databaze gasto setkavame gipady, kdy je pdeba zachytit &akou
situaci z reality, ktera s&asto opakuje a jefeSeni neni zcela jednoduché. Cilem této prace je
popis &chto situaci pomoci datovych modely predstavuji mozny zisobieSeni, které Ize

povaZovat za vzorové a aplikovatelné i pro jinaasie.

Uvodni kapitola méa za ukol uvésten&e do problematiky navrhovych vZorTy jsou
v informatice Uspsre vyuzivany pi ndvrhu objektow orientovanych prograin Pro uspsné
pochopeni modél zobrazenych v této praci je druha kapitotmavana zaklaiim datového
modelovani. Zbyvajici kapitoly se¢muji tvorké navrhovych vzar databaze hospottké

organizace. Kazda z kapitol je z&mna na &kterou cast z databdze a popisuje jeji

Mriviw s

V z&wru jsou uvedeny fiiklady model datab&aze, ve kterych jsou pouZzity poznatky
vychazejici z této prace.
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Abstract

While designing the database we may often faceohl@m with capturing of certain
situation from reality, that is revealed quite af@end its solution is far from elementary. The
aim of this work is to describe these situationderms of database models. These models
represent method that can be used as a patteiis amen applicable to similar situations.

The first chapter is here as an introduction toigregpatterns. Design patterns are
successfully used is design of object orientedwsoft. Second chapter is dedicated to the
basics of the data modeling to gain the abilityead the models presented in this work. The
remaining chapters are dedicated to creation afydgmtterns for enterprise database. Each
chapter is dedicated to one of the database padsdascribes the key entities and their

relationships.

There are some examples of database models in digpehthis thesis, that include

some knowledge coming out from this work.
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Uvod
Termin navrhovy vzor se dostal do SirSiho q@mmi ve druhé polovih 70. let

dvacétého stoleti. ZaslouZil se o to americky #&e&hi rakouského jvodu Christopher

Alexander svymi publikacemi o upla&im téchto vzofi v architektiie.

PrestoZe byly navrhové vzory pouzivanyvpdre v architektiie a stavitelstvi, je jejich
pole pisobnosti daleko SirSi a Ize je aplikovat v mnoharebh lidské&finnosti. Pomineme-li
jiz zminovanoucinnost stavitelskou, pouziti vzioje patrné fi konstrukci automobi a jejich

¢asti, komponovani hudby i v samotném lidském chbvan

V informacni spol€nosti z&aly hrat navrhové vzoryudezitou roli ve druhé polovin

let devadesatych. Nasly své uplathpri navrhovani objektayorientovaného softwaru.

Cilem této prace je prozkoumat moznosti pouzitirindwych vzod v jiné oblasti

pocitacové wdy, a to pi navrhovani databaze.

Prvni kapitola je zatena na problematiku navrhovych viao©O €ch se v souvislosti
s databazemi ifli§ c¢asto nemluvi. Jsou zde popséany sgmde rysy navrhovych vzér
v riznych aplik&nich oblastech.

Nasledujici kapitola seénuje zakladm datového modelovani. V Gvodu jéefdstaven
format v jakém jsou datové modely naslédtvareny. Sodasti této kapitoly je f@dstaveni
jednotlivych konstruknich prvki diagramu datového modelu. Znalost zakladhtového

modelovani je fedpokladem pro pochopeni a orientaci v datovychetewth.

Obsahem zbyvaijicich kapitol je analyZamych oblasti uvnitpodniku, které by ®la
databaze podnikového inforgrdho systému pokryvat. Kazda kapitola se &je na jinou
oblast. V Gvodu jednotlivych kapitol jsodquistaveny zakladni entity a vazby mezi nimi, s
jejichz pomoci Iz&eSit rekteré situace. Jsou zde zriy i takové pipady, pro které stavajici
feSeni neni pouzitelné, a tento nedostatek je adstdalSimi Upravami. Vysledky analyzy

tieti actvrté kapitoly jsou nasledmouzity v kapitolach nasledujicich.

Seznam odkazna pouzitou literaturu je uveden na konci jedngtdh odditi.
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1. Co jsou navrhové vzory

PrestoZe se historie navrhovych viiaratala psat jiz ped 30 lety, neexistuje pregn
zadna oficialni definice. Nejlépe vzory popisujiova jejich pfikopnika Christophera
Alexandra: ,Kazdy vzor popisuje problém, ktery seasem progedi opakova# vyskytuje.
Poté popisuje jadréeSeni daného problému tak, Ze nam uimg toto feSeni mnohokrat
pouzit.” Autor n&l sice na mysli architektonicky vzor, ale tuto aéfi Ize aplikovat v kazdé

oblasti vyuzivajici vzatr.

Vyhody pouziti navrhovych vzar

* Navrhovy vzor niZe urychlit proces vyvoje pouzitim vyzkouSenychyéoenych

prikladu.

» UZiti ndvrhovych vzar umoziuje predchazet problétm pii feSeni sloz#fjSich

situaci.

V oblasti navrhu objektay orientovaného softwaru je pouziti navrhovych vizor
omezeno naeSeni netrivialnich a opakujicich se situaci. Maléblémy secasto v praxi
vyskytuji v iznych obrgnach. Proto je jejich individuainteSeni pomoci znalosti a
schopnosti specialisty efekti&jgi nezieSeni pomoci navrhovych viorPouZiti vzol pro
casto se opakujici situace zvySuje prgatiobnost jejich znuvupouzitelnosti.

Kazdy navrhovy vzor, bez ohledu na oblast ve Kemgouzit, je vysledkem kombinace

praktickych a teoretickych zkuSenosti.

[2] [3] [7]
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2. Teoretické zaklady datového modelovani

Jednou z vlastnosti navrhovych vizgrouzivanych v objekt@orientovaném fistupu
programovani, je jejich nezavislost na vyvojovénostedi, ve kterém je provada
implementace. i# zkoumani vzok pro databazi podniku jsou v této praci pouzityoséa
modely na konceptualni Urovni. Tato Urdvena za ukol ¥rné¢ zachytit realitu z pohledu

informaniho s¥ta bez ohledu na technologické a informaticke peoi$t

Pro datové modelovani je v praxi uzivano hnékbhk pristupi. Vzajemr se od sebe
liSi predevsim pouzitymi grafickymi symboly, nicnne vysledku je Ize pouzit pratginu
situaci. V této préaci je pro grafické znazé&whdatovych modél pouzito diagramu entit a

vztahi (déle jen ERD), a to v Bachmaronotaci.

Zbyvajici ¢ast této kapitoly je &novana jednotlivym konstrdkim prviiim ERD,
jejichz predstaveni je iezité pro pochopeni a orientaci v datovych modeldderé jsou
v této praci pouzivany. Mezi tyto prvky piagntita, atribut a relace.

[2] [9] [10]

2.1. Entita

Tento kltovy element, bezdmoz se Zadny datovy model neobejdedstavuje datovy
typ objekfi, o nichz je pdtba uchovavatdeké informace. Jsou to prvky jak fyzické (osoba,
vée), tak i prvky povahy nehmotné (pozice, transaké&sititnimu typu zpravidla odpovida
tabulka v databazovém réfdm modelu. Vyskyt entity (instance) pakepdstavujeradek

v této tabulce.

Pomoci ERD interpretujeme entitu jaktyituhelnik, v jehoz hornéasti je uveden jeji
nazev. Ten je vzdy uveden jako podstatné jménisle jednotném. Na obr. 2.1 je uveden
piiklad entity s nazvem Student.

Student

Obr. 2.1
[1] (9]

10
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2.2. Atribut

Jednotlivé vyskyty entity se od sebe liSi svymistestmi. U osob se e jednat o
jméno, rodn&islo, atd. Tyto vlastnosti se v datovém modelov@anauji jako atributy a
v diagramu je zapisujeme pod nazev entity.

Atributy Ize rozalit do dvou zékladnich skupin — identifikatory a sdaptory.
Identifikator je vlastnost, jejiz hodnotu ma kaadiskyt dané entity jediri@ou a jiny vyskyt
této entity jiz této hodnoty nabyvat néke. V evidenci studehtVSE Ize za takovyto
identifikator povaZzovatxName Naproti tomu jméno je vlastnost osoby, jejiz haotgnse

mohou u gkterych vyskyti shodovat. Takovyto atribut se nazyva deskriptor.

DalSi rozdleni atribufi vychazi z toho, zda je hodnota pro jednotlivéanse povinna,
¢i ne. Pro vyskyt entity osoba budou atribubatumNarozenia Jmeno pravdpodobr
povinné, na rozdil n&fklad od atributuTelefon Prvni dva jmenované atributy pado
skupiny totalnich atribut Atribut Telefonje zastupce skupiny parciélnich atrinuEZpisob
zapisu atribut do modelu je uveden na obr. 2.2. Pro identifikfgonvedeno ozriani <pi>.
Déle je uveden datovy typ pro hodnoty kazdého atnita giznak <M> (z anglického slova

mandatory) v fipac, Ze je povinny.

Student
xName <pi> VA50 <M>
Jmeno VA50 <M>
DatumNarozeni D <M>
Telefon VA20
Obr. 2.2

[9]
2.3. Relace

Terminem relace oztiajeme vztah mezi jednotlivymi entitami. Nagtji se Ize setkat
s relacemi mezi ddma entitami, tzv. binarnimi relacemigkteré situace je nutné popsat vice
nez d¥éma entitami. O takovychto vzajemnych vztazich me&kolika entitami hovéime

jako o polyarnich relacich.
U relaci sledujeme nasledujicicdeharakteristiky — volitelnost a kardinalitu.

Volitelnost relace poskytuje informaci o tom, zéagixistence vyskytu entity zavisla na
existenci vyskytu druhé entity ze vztahu. Pokudnstance entity A vyskytuje u kazdého
vyskytu entity B, pak howdme o povinném (totalnim) vztahu. V @p@&m gipad se jedna o

vztah volitelny (parcialni). Vztah je v diagramu BRn&zorgn pomocic¢ar mezi entitami.

11
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Volitelnost vztahu se pak znazoije jak je uvedeno na obrazku 2.3. Leva strana|gsédrka)

piedstavuje povinnowast vztahu. Na druhé stéafe pak volitelna¢ést vztahu ozn@na
prazdnym kolékem.

Obr. 2.3

Naproti tomu kardinalitaiigdstavuje porr poctu vyskyii entity na jedné stranvztahu
k poctu vyskyt entity na opéné stral vztahu. Kardinalita nabyva pouze dvou hodnot & to

a N. Z gchto dvou hodnot mohou vzniknout nasledujfickbmbinace.
2.3.1.Relace 1:1

Jeden vyskyt entity A vstupuje do vztahu gr&jednim vyskytem entity B. Obrazek
2.4 znazatuje situaci, kdy maji za#stnanci pidélen jeden sluzebni automobil. K

zanestnanci je vztah povinny, tzn. Ze automobil mudivigy k rtkomu g@idélen. Ne kazdy

zanmestnanec ma vSak automobil k dispozici. Tuto vailibst znadzatuje druh&ast vztahu.

Zamestnanec Automobil
Zam Id <pi> | <M> | pouziva je pridelen Auto Id <pi> | <M>
Jmeno VA50 <M> | | O™ znacka VA50 <M>
Prijmeni VA50 <M> Model VA50 <M>
SPz VA10
Obr. 2.4

2.3.2.Relace 1:N

Jeden vyskyt entity A vstupuje do vztahu s vicéainsemi entity B. Zarovevsak jedné
instanci entity B Ize fidélit pouze jednu instanci entity A. Se vztahy typil ke Ize v reali
setkat nejasgji. Prikladem vztahu tohoto typu e byt situace z obrazku 2.5. V tomto
piipact jsou zanistnanci rozmishi na pracovisti do kancefa pricemz v jedné kanceié
muze byt vice zagstnand. Kazdy zamistnanec musi mit kanceéldNekteré kancel& mohou

zastat nevyuzite.

Zamestnanec Kancelar
Zam Id <pi> | <M> .| Kanc Id <pi> | <M>
Jmeno VA50 <M> pracuje v je pouzivana | Cislo_Dveri VA5 <M>
Prijmeni VA50 <M> Pocet_Mist |
Obr. 2.5

12
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2.3.3.Relace N:N

Jeden vyskyt entity A vstupuje do vztahu s vicdansemi entity B. Zarovejeden
vyskyt entity B vstupuje do vztahu s vice objekhtity A. Model na obrazku 2.6 popisuje
piidélovani zamistnané k jednotlivym projekim. Kazdy zamsstnanec se fize podilet na

nekolika projektech. R¢emz na velkych projektech se podili vice Zamand.

Zamestnanec Projekt
Zam Id <pi> | <M> | : O<] Proj Id <pi> | <M>
Jmeno VA50 <M> pracuje na Zpracovava Nazev VA20 <M>
Prijmeni VA50 <M> Popis VA50
Obr. 2.6

Model typu M:N Ize dekomponovat na dva vztahy 1Tento gistup Ize pouzit
v piipact, kdy je poteba uchovavat o vztahwjaké informace. Model na obrazku 2.7
umoziuje sledovat &ast zamstnand na jednotlivych projektech a uchovavat histofihto
Gcasti. Vztahy jsou k entitinZamestnaneca Projekt povinné. Wast na projektech je
podmiréna existenci projektu i zafstnance. K entitUcastNaProjektysou vztahy volitelné.
Ne kazdy projekt musi byt zpracovavan &teti zantstnanci nejsou zapojeni do Zadného
projektu, nap novi zamdstnanci. Jednotlivé vyskyty entityycastNaProjektunema smysl
oznaovat identifikatorem.

Zamestnanec UcastNaProjektu Projekt
Zam Id <pi> | <M> C§Od DT <M> —0 Proj Id <pi> | <M>
Jmeno VA50 <M> Do DT Nazev VA50 <M>
Prijmeni VA50 <M> Popis VA50
Obr. 2.7

V dalsim textu je na vztahy typu N:M nahliZzeno pobpohled. Obecr je
dekompozice vztahu uplatma v gipac, kdy je nutné u vztahu sledovatkieré dalSi

nalezitosti. V ostatnichifpadech je pouZzito jediného vztahu jako na obré&zg&u

[8] [10]

13
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2.4. Generalizace — specializace

Generalizace — specializaceéegstavuje specialni typ vztahu, kdy entity nizZvi
jsou zavislé na jiné enkitz vySSi Urova. Entitu podle drovni nazyvame podtypem nebo
nadtypem. B generalizaci se ze dvou a vice konkrétnich enfivari jedna abstraktsi.
Specializaci je pak rozum opa&ny proces. Pro vztahy generalizace — specializaagksly
pouziva ozné&eni ISA hierarchie. Mezi charakteristické znaky f@oto typ vztahu pét

» kazdy vyskyt podtypu je vyskytem nadtypu
» kazdy vyskyt podtypuigbira vSechny atributy nadtypu

Zpusob interpretace ISA hierarchie v ER diagramu gzpnén na obrazku 2.8.

Sport

Fotbal Hokej Atletika

Obr. 2.8

Pro detail@jSi popis vztah mezi podtypy se dkdy pouzivacleréni na exkluzivni a
inkluzivni podtypy. Do skupiny exkluzivnich podtygati ty podtypy, které se vzajerén
negekryvaji. Tedy vyskyt nadtypu ma maximélpeden vyskyt v kterém z podtyp.
Pripustime-li moznost, Ze vyskyt nadtypudkenem vice podtyfg pati pak podtypy z této
skupiny mezi inkluzivni podtypy.

DalSi zmisob ¢lenéni vychazi z toho, zda kazdy vyskyt nadtypu mudi \bjskytem
jednoho z podtyip v ramci jedné skupiny. Réti kazdy vyskyt hlavni entity alespiodo
jednoho podtypu, howtme o kompletnim pokryti nadtypu. V ape&m gipac, stavu, kdy
vyskyt nadtypu nema své zastoupeni v zadném z pindikamecaste&né pokryti.

[8] [10]

14
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3. Podnik a jeho okoli

Podnik dosahuje svych giprostednictvim lidi, kt& svym usilim chod tohoto podniku
zaji&’uji. Proto se ve a&tSingé datovych modél pro podnikové informé&ni systémy objevuje

entita, kterd m& osoby z reality reprezentovat.
3.1. Lidé

Nejprve je nutné it zpasob interpretace osoby v datovém modelu a jejizitaki.
Entitu, ktera bude zastupovat osoby uimiodniku nazvemésoba Jak jiz bylo uvedeno
v piedchozi¢asti, aby bylo mozné jednotlivé osoby odliSit a myht se tak jejich ifjpadné
zameng, je nutné pidélit kazdému novému zaznamu jednoama identifikator. PestoZe se
v piipadt evidence osob takovy identifikator jiz nabizi \dpbe rodnéhocisla, lepSi volbu
predstavuje vytvieni nového identifikatoru. fipady duplicitnich rodnychtisel a jejich
zmeny béhem Zivota jedince jsou velmi vzacné. Nicraérasledné zimy v databazi mohou
zpasobit nemalé komplikace, proto rodiélo zadadime mezi deskriptory. K identifikaci
osoby pouzijeme udte vytvareny identifikator Os_Id K vySe uvedenym atribamn lze

prifadit dalSi pro pojmenovani osobylreng Prijmeni.

Osoba

Os Id <pi> | M>
RodneCislo VA10 <M>
Jmeno VA50 <M>
Prijmeni VA50 <M>

Obr. 3.1

Ve skuténosti Ize u entity sledovat mnohem vice athibufalezi na pozadavcich
nalezitosti podnikového informaiho systému a na tom, které znich do modelu
zakomponovat. Za mnohé lze jmenovat telefonni spojadresu elektronické post§islo
bankovniho &tu aj. Jako dalSi atribut se nabizi bydliSV ptipac, Ze by zaznam v poli
bydlis& obsahoval celou fyzickou adresu pobytu osoby, tylaabulka v rozporu s prvni
normalni formod. Proto nelze atribut s adresouatit mezi atributy. JakéeSeni se nabizi
rozdkleni jednoho atributu bydli&tna diki atributy ulice, nisto a P8. Toto ieSeni Ize
povaZovat za vhodné do té doby, nez bude nutnéhyassidovat vice adres. Tuto situaci Ize
v datovém modelu vyjad pomoci vztah k jinym entitm. Namisto atributu bydkiSbude

datovy model obsahovat entiddresa s niZz bude entit®sobave vztahu 1:N tak, jak je

! Normalni formy pedstavuji stuphnormalizace databaze. Vice informaci o normalilzenalézt v [9]
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uvedeno na obrazku 3.2. Stejnymigpbem lze postupovat i ¥ipact nutnosti evidovat vice

elektronickych adres, nebo telefonnidel.

Osoba Adresa
- bydli -

Os Id <pi> | <M> | Adr Id <pi> | <M>
RodneCislo VA10 <M> | e adresocué Ulice VA50
Jmeno VA50 <M> Mesto VA50
Prijmeni VA50 <M> PSC VA5
Telefon VA20

Email VA50

Obr. 3.2

Datovy model na obrazku 3.2 debposlouzi k vytvieni databaze lidi a kontakna re.
Bude-li vSak podnik chtit evidovat i historické anmace o svych zasstnancich, je nutné
tento model modifikovat. Vifpack entity Adresalze tento poZzadavek splnitriganim
atributi, které vymezuji platnost vybrané instancé. Z2néné bydliS& zangstnance se tak
puvodni adresa neodstrani, ale pouze se tik@i platnost. K tomuto delu pouzijeme
atributy PlatiOd aPlatiDo.

Vyjdeme-li ze situace, ktera je znazéma na obrazku 3.2, nelze tento jednoduchy
postup aplikovat vilpad zmeny nektereho z atribut instance entityOsoba V tabulce
Adresaby se tak mohl vyskytnout zaznam, ktery bude odkak na jiz neplatnou polozku

z tabulkyOsoba Novému zaznamu v tabulce Osoba by pak bylo npifidélit adresu novou.

Reseni takové situace je znazoma na obr. 3.3. Z entitPsobaodebereme viechny
neklicové atributy a pouzZijeme je v nové edtikterou nazvemeDetailOsoby Tu navic
doplnime o atributy, které vymezuji validitu zaznanako v gipact entity Adresa

je adresou

Osoba | : o= Adresa
Osld <pi> | <M> vl | DetailOsoby Ad ld <piz | <M>
‘ patri k , : Ulice VA50
| S DetailOsoby Id <pi> | <M> Mesto VA50
ma RodneCislo VALO <M> | |psc VAS
Jmeno VASO <M> || pjatiod DT <M>
Prijmeni VA50 <M> PlatiDo DT
Telefon VA20
Email VA50
PlatiOd DT <M>
PlatiDo DT
Obr. 3.3

[1] [4] [5]
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3.2. Zaméstnanci

Predchozi podkapitola by #a poslouZit jako vzor ip vytvaieni datového modelu pro
evidenci osob a dalSich informaci s nimi spojenyasledujicitadky jsou zar¥eny na
vztahy uvnit podniku. Jedna saqdevsim o vztahy mezi podnikem samotnym a lidmitivn

podniku.

V piredchozi kapitole je nahlizeno na enti@soba jako na zaréstnance. V praxi
existuje mnoho podnik které eviduji zaznamy i o tzv. nezétnancich. Z tohototarodu
nese entita obeé&j$i ozn&eniOsoba jeZ generalizuje abskupiny.

Eviduje-li podnik ve svém IS i jiné osoby nez zatmance, je nutné je od sebe natezit
odliSit. Pomoci datového modelu Iz&knlika zpisoby z osoby ,udat” zamgstnance. Osoba
je obvykle @i nastupu do nového zastnani dosazovana na&kiterou z pracovnich pozic.
Interpretace tohoto procesu v datovém modelu p@kenmvypadat jako na obrazku 3.4.
V tomto modelu jsou znazony tii nové entity. EntitaPozice reprezentuje tabulku se
seznamem pozic, které v podniku existuji (napnestek feditele, sekretéa atvaru, ...).
Podobnou funkci v datovém modelu plni enfligopPracovnihoPomerus tim rozdilem, Ze
bude obsahovat seznam diybracovniho porru (nag. hlavni pracovntinnost, dohoda o
provedeni prace, ...). Provazani osoby s vybranowoprd pozici a typem pracovniho
pongru je realizovano pomoci vztahtéchto entit s entitouObsazeniPozice Atributy
definujici platnost zdznamu entif9bsazeniPoziceimoziuji mimo jiné evidovat kariérni
postup zaréstnan@ a uchovavat historii obsazovanych poziéi Bnéné pracovni pozice

zanestnance se ip vytvoieni nové instanc®bsazeniPozicgivodnimu zaznamu ukoh

platnost.
Osoba ObsazeniPozice Pozice
Osoba Id <pi> | <M> CgPIatiOd DT <M> —0 Pozice Id <pi> | <M>
PlatiDo DT Nazev VA50 <M>
Popis VA50

TypPracovnihoPomeru

TypPracPom Id <pi> | <M>
Nazev VA50

Obr 3.4

V modelu na obrazku 3.5 je uvedena modifikagedphoziho modelu. Namisto entity

TypPracovnihoPomerubyla entita ObsazeniPozicedoplrétna o stejnojmenny atribut.
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Hodnoty, které byly fivodre obsahem tabulkyl'ypPracovnihoPomerysou doplgny do
seznamu povolenych hodnot Rowytvoreného atributu. Tento apob Ize pouZit vifipac, Zze
by tabulka se seznamem tyfv tomto gipad TypPracovnihoPomejuobsahovala kratky
seznam zaznaim ktery by se jenizdka nenil. JelikoZz tomuto kritériu potencialni zaznamy
v tabulce tyjd pracovnich porri vyhovuji, Ize tento fistup v tomto fipact uplatnit. Nutno

vSak gipomenout, Ze totéeSeni sniZzuje celkovou variabilitu budouci databaze

Osoba ObsazeniPozice Pozice
Osoba Id <pi> | <M> EPIatiOd DT <M> —0 Pozice Id <pi> | <M>
PlatiDo DT Nazev VA50 <M>
TypPracovnihoPomeru VA50 <M> Popis VA50
Obr 3.5

[1] [4] [5] [6] [12]

3.3. Organizace podniku

NejcastjSim vztahem mezi lidmi uvriipodniku je vztah natzeny - podizeny. Tento
vztah vychazi fedevsSim z organizai struktury definované vriimi snernicemi kazdého

podniku. Organizéni struktura je pewhspojena s podnikatelsk@innosti podniku.

Jednoduchou organizai strukturu lze vyjaiit modelem z obrdzku 3.6. Entita
z predchozi kapitoly je dopéma o typ vztahu, kterémitikame rekurzivni. B tomto typu
relace je datova entita spojena sama se sebow Péstup umo#uje dynamické vytvieni
vztahi mezi instancemi entity. Vztah je oboustranrolitelny, jelikoZz pozice na nejvyssi
arovni organizani struktury jiz nema nikoho, s kym by mohla natazzaah podizenosti.
Patet podizenych (natizenych) je v modelu znazam pomoci kardinality 1:N. Tento model
odpovida pipadu z reality, kdy ma kazdy piégeny pouze jednohoiimého natizeného a

muze byt zarove nadizenym rkolika dalSich potizenych.

i nadrizeny

Pozice
Poz 1d <pi> | My ]
Nazev VA50 <M> .
Popis VA200 podrizeny
Obr 3.6
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Uvedeny model Ize nalézt v modelech databazi podgith inform&nich systém téch
podnikii, které vyuzivaji jednoduchou stromovou orga#idastrukturu. Fechod podniku na
jiny typ organizéni struktury ovSem tento model neumoje. Podnikovy informéni systém
by m¢l v prvnitad byt pro podnik pinosem, nikoli limitujicim faktorem. Cilem by proagl
byt takovy model organizai struktury, ktery by takovyipchod na jiny typ umaibval a
zarove vérné zachycoval satasny stav. Model z obrazku 3.6 nelze pouzit arfipgot, kdy
by podnik vyZzadoval evidenci historie Zmv organizani struktue.

Reseni pro oba vy3e zndfé nedostatky nabizi model na obrazku 3.7. V tauiffmads
je pouzito neimé rekurze. Datova entifdoziceje spojena sama se sebou pexstictvim
entity PracovniVztah To umouje @idélit vybrané pozici neomezené mnozstvi fizaenych
i podfizenych pozic. Saasre Ize rovrez evidovat historii organizai struktury. K tomuto

Gcelu ot poslouzi atributy vymezujici platnost zaznaRiatiOd a PlatiDo.

PracovniVztah

PlatiOd DT <M>
PlatiDo DT

podrizena nadrizena

Pozice

Poz Id <pi> | <M>
Nazev VAS0 <M>
Popis VA200

Obr. 3.7

VetSi podniky vyuZivaji krom vySe zmigné struktury i strukturu organigaich
jednotek podniku. Mezi tyto jednotky papobaky, divize, Gtvary atd. Strukturagkterych
podniki obsahuje takovychto jednotek vice. Na druhou stjaau i takové podniky, kde je
pocet organizanich jednotek minimalni. Dobry datovy model by ted§l umoznit zachytit
oba gipady. Model na obrazku 3.8 napé&dsripomina mivodni datovy model organizai
struktury. Model je dopkn o entitu TypOrganizacniJednotkykterd pedstavuje typy
organiz&nich jednotek podniku. Tedy nap pobaky, divize, atd. Vztah k entt
OrganizacniJednotkg jednostrantipovinny typu 1:N. Kazda organiga jednotka tak musi
byt jednoho typu. Rekurzni vztah enti@yrganizacniJednotk@ak gedstavuje hierarchickou

strukturu.
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zahrnuje L

TypOrganizacniJednotky o t OrganizacniJednotka
je typu
TypOrganJded Id <pi> | <M> | o EOrqanJed Id <pi> | <M>
Nazev A50 <M> ) Nazev A50  <M> . .
e Popis VA100 Je soucasti
Obr. 3.8

Stejre jako v gipadt entity Pozicea jejiho rekurzivniho vztahu (obr. 3.6), trpi mbde
z obrazku 3.9 stejnymi nedostatky. Neni natolikvarzalni, aby umaioval znenu typu
struktury organizénich jednotek. Tento nedostatek lze odstranit gtejrzpisobem jako
v piipadt organiz&ni struktury. Vysledek zobrazuje model na obrazl Bleffima rekurze
opét nahradila pvodni pgimou, tentokrat v3ak ips entitu OrganizacniVztah MoZnost
sledovat zminy organizéni struktury véase je i zde ziskdna pomoci atribaymezujicich

platnost zaznain

OrganizacniVztah

Platiod DT <M>

Platibo DT
je soucasti zahrnuje
TypOrganizacniJednotky . OrganizacniJednotka
je typu
TypOrganJded Id <pi> | <M> | OrganJed Id <pi> | <M>
Nazev A50 <M> . Nazev A50 <M>
le Popis VA100
Obr. 3.9

Jak vyplyva z vySe uvedenych diagignjednotlivé organizéni jednotky se chovaji
podobré jako pozice v organizai struktde. V rekterych podnicich jsou oba tyto prvky
souwasti jedné organizai hierarchie.

Pokud bychom byli schopni nalézt spoig pojem pro zmi&gné entity, lze model
pievést do obecsi roviny. Pro telefonniho operatora neni z pagstéci dulezité, zda je
jeho zékaznikem fyzick& osoba, nebo nadnarodnéspmdt. Kazdy z nichigdstavuje vyskyt
spol&né entity, ktera zastupuje zakazniky onoho opeaatero tyto Gely je mozné zavést
pojem ,&astnik“. Obrazek 3.10 znadzmje generalizaci osob, pozic, orgariaich jednotek

a samotnych organizaci pod entitoastnik
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Ucastnik

Ucastnik Id <pi> | <M>
Jmeno VA50 <M>

Osoba Pozice Organizacni Organizace
Jednotka

Obr. 3.10

Krom¢ entity Ucastnikje nutné pojmenovat dalSi entitu. Ta bylanvyjadovat vztahy
mezi jednotlivymi @astniky, tzn. vztahy mezi osobami a pozicemi, npezicemi navzajem,
organiz&nimi jednotkami a organizacemi, atd. Pro tuto anjé v modelu 3.11 pouZzito
ozn&eni RefenecniVztah Pouzitelné vztahy mezi castniky vychazeji z entity
TypReferencnihoVztahu ktera je sentitou ve vztahu 1:N. Vztah je k&nti
TypReferencnihoStavpovinny. Kazdy referefmi vztah musi byt akého typu. Stejhtak
kazdy &astnik musi byt §akého typu prosednictvim relace na entiflypUcastnika

TypRefererencnihoVztahu ReferencniVztah
TypRefVztahu Id <pi> | <M> | CgRerztah Id <pi> | <M>
Nazev VA50 <M> PlatiOd DT <M>

PlatiDo DT
TypUcastnika Ucastnik
TypUcastnika Id <pi> | <M> | O<Ucasmik Id <pi> | <M>
Nazev VA50 <M> Jmeno VA50 <M>
Obr. 3.11

Na zavr této ¢asti je na obrazku 3.12 uveden diagram sloZenrmjdivych modei
kapitoly. Kromg zobecrni vztahi mezi (astniky je do diagramu zakomponovéno sledovani
zmen tykajicich se ¢astnika jako v fipadt osoby na diagramu 3.3.
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TypRefererencnihoVztahu ReferencniVztah Adresa
—O<]|
o E— O
TypUcastnika Ucastnik — DetailUcastnika
——0<
——0<
Obr. 3.12

[1] [4]
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4. Objekty v podniku

Tato kapitola je zagtena na pedméty, se kterymi lidé z podnikuighazeji do styku.

Takovym nejdlezitejSim predmétem je pro vyrobni podnik samotny vyrobek. Vyrobni

program podnik obvykle zahrnuje #kolik typt vyrobki.
4.1. Rozdéleni vyrobki

BMW fady 7 je pikladem typu vyrobku. Konkrétni vyrobek paktegstavuje BMW 740
se sériovymcislem AX159753. Tento ifklad Ize aplikovat do modelu na obrazku 4.1.
Vlastnosti jednoho typu vyrobku vyjagdi atributy entity TypVyrobku Na druhou stranu
entitaVyrobekma atributy, které jsou specifické pro konkrétgfobek. Pdet sledovanych

charakteristik entit a jejich struktura zavisi ngobnim sortimentu jednotlivych podriik

Vyrobek zahmuje TypVyrobku
Vyr 1d <pi> | <M> .| TypVyr Id <pi> | <M>
DoplnekNazvu VA50 <M> ] Nazev VA50 <M>
SerioveCislo VA50 <M> patri k
Obr. 4.1

Z predchoziho modelu je patrné, Ze kazdy vyrobek platjedné skupiny typu vyrobku.
V pripact, Ze by se rly vyrobky ftidit jeS€ podle jinych kritérii, nelze vySe znazény
model pouzit. Zmigny automobil BWM 740 pait svou konstrukci mezi sedany. ReZrho
vSak nizeme z#adit mezi luxusni automobily. Toto Skatulkovani winge rozsfeny model
na obrazku 4.2. Zména kritéria (sedan, luxusni automobily) jsou vygkehtity Kategorie

Pritazeni &chto kritérii k vybranym vyrobkm je realizovano relaci typu N:M mezi entitami

Kategoriea Vyrobek
Vyrobek zahmuje TypVyrobku
Vyr Id <pi> | M> = .| TypVyr Id <pi> | <M>
DoplnekNazvu VA50 <M> ) Nazev VA50 <M>
SerioveCislo VA50 <M> patri k

) Kategorie
obsahuje
Kategorie Id <pi> | <M>
Nazev VA50 <M>
Obr. 4.2

[4] [5]
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4.2. Struktura objekt u

Vyrobky nejsou jedinymi fednty, se kterymi fjdou lidé ve firn€ do kontaktu. Za
mnohé Ize jmenovat suroviny nutné k vy&obyrobki, stroje, z&zeni, invent§ atd. Tyto
predméty maji z pohledu mnoha podnikovych inforfné&ch systém podobné postaveni jako
zminéné vyrobky. Aby bylo mozné tytoiedmety jednodusSe zakomponovat do datovych
modetf, je nutné pro & vytvorit a pojmenovat novou entitu, ktera bkegdstavovala obe¢jsi
pohled na tyto fedmeéty. Takovou entitu Ize ozkd ndzvem Objekt. Namisto entfyrobeka
TypVyrobkupouzijeme novou entitbjekt a TypObjektu V modelu na obrazku 4.3 je
nazn&ena generalizace specializovanych entit do afjgicantity Objekt

Objekt

Vyrobek Surovina Stroj

Obr. 4.3

KomplexrgjSi vyrobky, jako je naifklad jiz zminovany automobil BMW 740, se
vyrabsji z nékolika dilkkich vyrobki. Ve wtSine automobiti Ize nalézt motor, volant,
pievodovku, atd. Bkteré vyrobky vstupuji do vyroby jiného vyrobku gakuroviny. Pokryt
vSechny objekty samostatnymi entitami by bylofipad takového vyrobku (objektu) jako je
automobil velmi pracné a nesystémové. Pomoci rekentityObjektje v modelu na obrazku
4.4 znazoréino za&lenovani objeki do jinych instancObjektu Tyto komponenty pak mohou
byt zakomponovany daiznych objeki. Prikladem takového diiho objektu v automobilu je
kolo, ¢i airbag. Jelikoz riize byt jeden objekt pouzit pr&w jednom slozijSim objektu, je

kardinalita rekurzivniho vtahu typu 1:N. Oboustranmlitelnost vztahu umdgje evidovat i

je pouzit v

samostatné objekty.

Objekt
O N -
Obj Id <pi> | <M>
obsahuje Nazev VA50 <M>
Obr. 4.4
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Rekurzivni vztah z obrazku 4.4 Ize r@énpouzit na entitu TypObjektu s tim rozdilem,
Ze je vyjaden vztahem N:M. Na Urovni typobjekii neni pouZiti jednoho typu limitovano a
Ize jej vyuZit v Bkolika dalSich typech. Timto apobem je vyjatena dlouhodoba zkuSenost
— auta mivaji 4 kola. Rekurzivni vztah enti@bjekt pak gedstavuje operativni stav —
konkrétni auto rnize mit v tuto chvili pouze 3 kola. Tuto situaci lpepsat modelem z
obrazku 4.5, ktery krotmzminovanych rekurzi znaziuje entituObjektve vztahu s entitou
TypObjektu

je pouzit v je pouzit v

Objekt , TypObjektu
O zahmuje
Obj Id <pi> | <M> =0 || TypObj Id <pi> | <M>
obsahuje Nazev VAS0 <M> " | Nazev VA50 <M>
patri k obsahuje
Obr. 4.5

Zatlenéni nekterych objeki do jinych Ize v modelu znézornit i jinak. Modeblrazku
4.4 navic nelze pouzit pro objekty, které se vigfdhag. v kilogramech, nebo litrech. Na
obrazku 4.6 je zachycen modifikovany model, ktemyo@iuje préci i s nekusovymi objekty.
Entita Objekt je negimo spojena sama se sebotes entitu Slozeni Ta ma za ukol
prostednictvim atributuMnozstviuchovavat informace o ptu vztahi mezi jednotlivymi
objekty. Pomoci atributPlatiOd aPlatiDo Ize v €chto vztazich sledovat realizované&nm.
Entita Jednotkapak slouZi jakaiselnik pro jednotky velin jako je hmotnost, délka, objem
atd. Timto zgsobem Ize zachytit strukturu sloZzenych ohjeRaitatova sestava se takitre
skladat z 1ks procesoru, 2ks pevnych @ligks panitovych modul atd. Slozeni sirupu proti

kasli bude zcela jistzaloZzeno na jednotkach jako jsou mililitry, nelvargy.

Slozeni Jednotka
Mnozstvi DC4,2 <M> | Jed Id <pi> | <M>
PlatiOd DT <M> Nazev VA50 <M>
PlatiDo DT Zkratka VA5  <M>

se skada z je pouzit v

Objekt TypObjektu
Obj Id <pi> | <M> =c | TypObj Id <pi> | <M>
Nazev VA50 <M> Nazev VAS0 <M>

Obr. 4.6

[1] [4] [11]
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5. Cinnosti v podniku

Kazda organizace vyviji¢jaké aktivity. Vyrobni podniky tyto aktivity soustl’uji
uvnitt podniku a jejich vystupy tddvyrobky. Naproti tomu u organizaci poskytujicgtbzby
tyto samotn&innosti gedstavuji vystupy. K zaji&hi primych vystupnichtinnosti je teba
vykonatiadu podgrnych ¢innosti, napiklad objednavku materialu nebo pravidelnou udrzbu
vyrobnich straj. V této kapitole budou nastimy neékteré tytocinnosti z pohledu datového

modelovani.
5.1. Déleni ¢innosti

Podob# jako v greedchozi kapitole u objekt Ize icinnosti rozliSovat na typyinnosti a
samotn&innosti. Typcinnosti mize Fedstavovat ndjklad instalace opetaiho systému na
osobni peitac. Naproti tomu ¢innosti je instalace produktu MS Windows nacipes

s eviderknim ¢islem Z159.

Na obrazku 5.1 je znazamvztah mezi entitamCinnosta TypCinnosti Krom¢ nazvu
a identifikatoru obsahuje entifeypCinnstiatributDobaTrvani Ten gedstavujgasovy Udaj o
typické délce trvani typainnosti. Napiklad instalace nového opérdho systému na gaac
trva 2 hodiny. Instalace MS Windows XP n&ipa s evideknim ¢islem Z159 vSak trvala od
9:00 do 12:30. Pro tento Udaj slouzi en@Gianost kde se eviduji konkrétdinnosti. Atributy
Zacateka Konecpak vyjaduji skut&nou dobu trvani konkrétriinnosti. TypCinnostije ve
vztahu s entitouCinnost Kazda ¢innost musi mit sy typ, proto je v modelu vztah
jednostrana volitelny typu 1:N.

Cinnost TypCinnosti
Cin Id <pi> | <M> zahmuje ITypcin Id  <pi> | <M>
Popis VA50 <M> O I | Nazev VA50 <M>
Zacatek DT je typu DobaTrvani DC5,2
Konec DT
Obr. 5.1

V praxi byva zvykem, Ze seikteré slozi¢jSi cinnosti skladaji z &kolika dilcich kroki.
Tato skuténost by v datovém modelu mohla vypadat jako nazlur®.2. Vztah mezi typem
a ¢innosti Zistal zachovan. Model byl roz8h o entituKrokCinnosti Stejreé jako v gipac
entity Cinnost obsahuje entitaKrokCinnosti atributy pro ¢asové vymezeni konani

jednotlivych kroki. Pomoci atribut Zacateka Koneclze navic vysledovat padi vykonanych

.....
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je oprava automobilu v servisu Ize uvést prohlidkuomobilu, peéitacovou diagnostiku,

samotnou opravu a testovani.

Cinnost ) TypCinnosti
zahrnuje
Cin Id <pi> 1 <M> . |TypCin Id <pi> | <M>
Popis VA50 <M> 50, " | Nazev VA50 <M>
Zacatek DT Je typu DobaTrvani DC5,2
Konec DT
se sklada
je soucasti

KrokCinnosti
KrokCin Id <pi> | M>
Popis VA50 <M>
Zacatek DT
Konec DT

Obr. 5.2

V realnych situacich se Ize setkatigppdy, kdy wkteré ¢innosti vstupuji do jinych
¢innosti jako jednotlivé kroky. V modelu 5.2 nelzga skuténost zachytit bez toho, aniz by

se rekteréc¢innosti evidovaly, jako vyskyty entinnosti KrokCinnostizarove.

ReSeni se nabizi v generalizaci kro# ¢innosti do jedné obeéj§i entity. Jelikoz
muzeme nahliZzet na krokdimnosti jako na samostatn@innost, ponechame generalizované
entit ozna&eni Cinnost Pfima rekurze na enditumoziuje vyuzit jednwinnost jako sotast
jinych. Obrazek 5.3igdstavuje model pro zitovanou situaci. Rekurzivni vztah je na obou
stranch volitelny, protoZegkteré ¢innosti nejsou satasti Zadné sloZSi ¢innosti. Jelikoz
nékteré ¢innosti budou v sab zahrnovat ¥Si mnozZstvi ddich ¢innosti, Zistdva ukazatel

kardinality vztahu na hodnot.:N.

se skada
Cinnost . TypCinnosti
zahrnuje

Cin Id <pi> | <M> —0 ! TypCin Id <pi> | <M>

Popis VA50 <M> ] Nazev VA50 <M>
. - Zacatek DT je typu DobaTrvani DC5,2
je soucasti

Konec DT

Obr. 5.3

[4] [5]
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5.2. Vyuziti lidskych zdroja v éinnostech

Kazda firma ma syj specificky zgisob jak organizovatinnosti uvnit podniku. Tato
¢ast je zamfena na vykonavanéinnosti prostednictvim lidskych zdrdj. Jinymi slovy
nasledujici modely budou vyuZivat datové entity ztaky, které byly popisovany

v predchozich kapitolach.

Prace lidi uvnit firmy neprobiha Zively ale na zaklad piikazi. Ty pracovnikm
ukladaji, které ¢innosti maji vykonat. Entitu, jejiz pomoci propogmlidské zdroje
s¢innostmi, nazvemePracovniPrikaz V modelu 5.4 je namisto entitPsoba pouzita
univerzalgjsi entitaUcastnik Ta generalizuje jak samotné osoby (Zstmanci, pracovnici,
brigadnici,...), tak organizai jednotky a pozice. Pracovnfilaz totiz nemusi byt vydan
pouze osol Mezi entitamiPracovniPrikaza Ucastnikje oboustran® volitelna relace typu
M:N. Jeden dastnik miZze byt zodpo¥dny za vice pracovnichigazi, nebo také za zadny.
Stejre tak pracovni fikaz mize mit gitazeno vice &astniki a také nize vzniknout bez toho
aniz by byl rjaky (Castnik za jeho spémi odpovdny. U datové entityPracovniPrikazje
vhodné sledovat terminy &#tku a konce pkni pfikazu pomoci atribiit Zacateka Konec
Celkovy paet sledovanych charakteristik u entit zavisi ponze pozadavcich konkrétni
organizace. EntitdJcastnikje v  modelu 5.4 omezena pouze atributem — idkatdrem,

jelikoZ neni nutné v tomto kontextu sledovat vitastnosti.

PracovniPrikaz . Ucastnik
odpovida za
PracPrik Id <pi> |  <M> | o— Ucast Id <pi> | <M>
Zacatek DT . e
Konec DT ma prirazeno
Obr.5.4

Mezi (astnikem a pracovnimiigazem mohou vznikat i jiné vztahy nez pouze
odpowdnost. Nkdo musi pracovniffkaz vydat, dalSi dastnik by ml zkontrolovat jeho
splréni, atd. Ridani vSechdchto vztati mezi entityUcastnika PracovniPrikaznabizi pouze
casténé reSeni. A to do doby, nez bude nutné za chodu sysgeitkat dalSi roli dastnika
v pracovnim pikazu. VariabilgjSi reSeni pedstavuje model na obrazku 5.5. Entity
PracovniPrikaza Ucastnikjsou spojeny fes entituRoleVPrikazu Ta pedstavuje tast roli
v pracovnich fikazech. Jednotlivé role vychazeji z enfitypRole Priklady typi role jsou
zadavatel, programator, asistentka, atd. AtrililatiOd a PlatiDo uvnitt entity RoleVPrikazu
¢aso¥ vymezuji zéazeni @astniky na jednotlivé role. Kazda role figazu ma firazeného

vzdy jednoho Gastnika, jeden typ role a jeden pracouikaez. Jedendastnik, stejijako typ
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role nebo pracovnitfkaz, mize byt girazen k gkolika rolim v gikazu. Proto maji vSechny

vztahy vedouci k entitRoleVPrikazikardinalitu 1:N.

TypRole

Rol Id <pi> | <M>

Nazev VA50 <M>

PracovniPrikaz RoleVPrikazu Ucastnik
PracPrik Id <pi> | <M> O ERvP Id <pi> | <M> =0 Ucast Id <pi> | <M>

Zacatek DT Platiod DT <M>
Konec DT PlatiDo DT
Obr. 5.5

PIréni reékterych pracovnich ffkazl je piimo zavislé na spémi jinych pikazi.
Programator nefize zahajit svou praci bez toho, aniz by byly daleme analytick€innosti.
Stejre tak mohou byt vydany dlouhodgbi pracovni pikazy, z nichz pak vychazi detai]gi
piikazy operativijSiho charakteru. Pro tytaipady lze opt pouZzit gimou rekurzi na entit
PracovniPrikaz podobr jako na obrazku 5.3 ipadt entity Cinnost

Jak jiz bylo nastigno, pracovnici se nénnostech podileji prodnictvim pracovnich
piikazi. V modelu 5.6 je doplma druhdcast tohoto vztahu. Entit®racovniPrikaz je
s entitouCinnostve vztahu typu 1:N. Jed@anost miZze byt fgikazana viceroikazy. Druha

strana vztahu naztaje, Ze kazdy pracovniifaz gikazuje pra¥ jednucinnost.

;E se sklada z

Cinnost TypCinnosti
- - je typu - -
Cin Id <pi> | <M> ~C | TypCin Id <pi> | <M>
Popis VA50 <M> zahmuje Nazev VA50 <M>
e soucasii Zacatek DT DobaTrvani DC5,2
! Konec DT
je prikazana
prikazuje
PracovniPrikaz . RoleVPrikazu
zavisi obsahuje
PracPrik I1d <pi> | <M> | o< RvP Id <pi> | <M>
Zacatek DT ‘ T Platiod DT <M>
Konec DT vystupuje | pjatipo DT
¥ nasleduje po
Obr. 5.6
[1] [4] [5]
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5.3. VyuZiti objekta v ¢innostech

Na modelu 5.6 je znazamo spojentinnosti podniku s modulem lidskych zdipprip.
organiz&nich jednotekCinnosti velmigasto zahrnuji i manipulaci s objekty. Za manipulaci
Ize povazovat vyrobeni, udrzbu, pouziti, $pbti atd. Zpsob zapojeni objektdo cinnosti
v podniku znazawuje model na obrazku 5.7. Aktivace objektu jeétoprovadna
prostednictvim entityPracovniPrikaz S entitouObjektje spojena relaci typu M:N. Pracovni
piikaz vyuziva i ¥tSi mnoZzstvi objeki Nekteré objekty pak mohou byt vyuzZitykolika

pracovnimi pikazy.

Cinnost

Cin Id <pi> | <M>

;E

Objekt ) PracovniPrikaz
vyuziva i
Obi Id <pi> | M| Y |PracPiik id <piz | <M RoleVPrikazu
Nazev VA50 <M> . . Zacatek DT RvP_Id <pi> | <M>
je vyuzivan Konec DT - -
Obr. 5.7

Zapojeni objektu d@&innosti v podniku pomoci modelu 5.7 nelze vSak ptunotr
pouzit. Objekty se obvykle vyrgp (spotebovavaji, prodavaji, ...) wjakych jednotkach.
Rovrez z modelu neniietelné, o jaky vztah mezi entita@bjekta PracovniPrikazse jedna.
Tento vztah je tedy nutné doplnit o entitu, kteyatyto informace uchovavala. Tuto situaci
Ize napiklad znazornit modelem, ktery je uveden na obrazk& Model byl roz&en o
vazebni entitwyuzitiObjektu Ta kroné vazby mezi objektem a pracovnim vykazem nese
infformace o po&tu jednotek objektu a #gobu vyuziti. Posledni dv zmiiované
charakteristiky jsou v modelu zastoupeny entitdetdnotkaa TypVyuziti Jednotka byla jiz
pouzita ve druhé kapitole. EntileypVyuzitipiedstavuje zfisoby vyuZiti objektu, najklad

vyroba, oprava, spieba atd.
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Jednotka

Jed Id <pi> | M>
Nazev VA50 <M>
Zkratka VA5 <M>

;E

Objekt VyuzitiObjektu PracovniPrikaz

Obj Id <pi> | <M> CgMnozstvi DC5,5 <M> =0 || PracPrik 1d <pi> | <M>
Nazev VA50 <M> Zacatek DT

i Konec DT

TypVuziti

TypVyuz Id <pi> | <M>
Nazev VA50 <M>

Obr. 5.8

Zatimco pracovni ifkazy jsou pohledem do budoucnosti, podniky g@viwyzaduji
nastroj, jehoz pomoci by bylo mozné sledovagpirjednotlivych pikazi. S tim souvisi i
potreba evidovat skut@é hodnoty vyuzitych objekta vykonanychiinnosti. Pro tento del
byla do modelu 5.9 zakomponovana nova ertfi&kazPrace Ta ma v modelu podobny
vyznam jakoPracovniPrikaz s tim rozdilem, Zze kazdy vykaz prace se vztakygené roli.
S entitouUcastnikje tedyVykazPracespojen pimo. Atributy Zacateka Konec predstavu;ji
realnou dobu stravenou n&nnosti. Redalné vyuZiti objekt v modelu zastupuje entita
SkutecneVyuzitiObjektuAby bylo moZzné sledovat miru shody realnych vykan €mi
planovanymi, je do modelu zaveden navic vztah reetziamiVykazPracea PracovniPrikaz
Ne kazdy vykaz prace musi vychazetéktarého pracovniho ifkazu. Nekteré pracovni
¢innosti vyvolané mimfadnou udalosti jsou vykonavany neplanavaRroto je vztah
oboustrana volitelny. Pro ¥tSi p‘ehlednost jsou, az nakteré vyjimky, entity znazogmy
bez atribud.

31



Jakub Sychra

Navrhoveé vzory pro databaze v hosgsklgch organizacich

Jednotka TypVuziti Objekt
SkutecneVyuzitiObjektu
o< .
Skvy Id  <pi> | >
o< Mnozstvi DC5,5 <M>
PracovniPrikaz VykazPrace
PracPrik Id <pi> | <M> VykPrac Id <pi> | <M>
Zacatek DT O———O< Zacatek DT |
Konec DT Konec DT
Cinnost
Ucastnik
TypRole
Obr. 5.9

Nasledujici model 5.10fpdstavuje celkovy pohled na oblast pracoviiohosti uvnit

podniku. Entity a vzdjemné vztahy uvninodelu pochazeji z dich model z této kapitoly.
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Objekt
VyuzitiObjektu TypVuziti SkutecneVyuzitiObjektu
Vyuz Id <pi> | =0 | C<Sva Id <pi> |
Mnozstvi DC5,5 ‘ Mnozsti DC5,5
Jednotka
PracovniPrikaz VykazPrace
PracPrik Id <pi> | <M> VykPrac Id <pi> | <M>
Zacatek DT oO———O< Zacatek DT ~O—
Konec DT Konec DT
TypCinnosti
Cinnost =0
RoleVPrikazu
TypRole
=0 }
¥ Ucastnik
|
\
Obr. 5.10

[1] [4] [5]
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6. Obchodovani

Predchozi kapitoly byly zasteny nacinnosti a jejich vliv na objekty uvriitpodniku.
Prodej vyrobk nebo poskytovani sluzeb je ptadu podnik existegnim p'edpokladem. Na
druhou stranu tyto podniky musi investovat piedity na nakup surovin a ifzeni, aby
mohly své vystupy prodavat. Cilem této kapitolyvjgvoreni takovych datovych model

které popisuji obchodni vztahy vznikajici mezi pigin
6.1. Smlouvy

Nejcastji vznikaji obchodni vztahy na zaklkaduzaweni smlouvy. Pravni ipdpisy
definuji rekolik druhi smluv. V praxi se néastji setkavdme se smlouvami kupnimi,
smlouvami o poskytovani sluzeb, pracovnimi smlouvatich Nekteré smlouvy maji frekvenci
pouzivani mnohem nizsi, nagmlouva o smlouvbudouci. A se jedna o jakoukoli smlouvu,
ve WtSine pripadi jde o vztah mezi dima subjekty. Existuji vSak i takové smlouvy, kde je
uvedeno vice smluvnich strafiasto se na smlouvach objevuji smluvni strany prajiéiv—
kupuijici, objednatel — zhotovitel, atd. OZaai smluvnich stran je bezprieire zavislé na
typu smlouvy. V modelu 6.1 je odléna samotna smlouva od typu smlouvy. Erffitalouva
obsahuje atributy, které s nifimo souvisi. Tedy jejéislo, platnost a datum uz@ni. Kazda
smlouva musi byt gkterého ztyf, definovanych v entit TypSmlouvy Smluvni strany
piedstavuji vazby 1:N mezi entitddcastnik a Smlouva Entita Ucastnik jiZ byla pouzita

v piedchazejicich kapitolach a generalizuje jak fyziokéby, organizace fip. organizani

jednotky.
TypSmlouvy
TypSmlouvy Id <pi> | <M>
Nazev VA50 <M>

|

Smlouva

- strana A
Smlouva Id <pi> | <M> ~0 | Ucastnik
CisoSmlouvy VA20 <M> ‘ : .
Platiod DT <M> Ucatnik Id <pi> | <M>
PlatiDo DT <M> =0 1
DatumPodpisu DT strana B

Obr. 6.1

Jak jiz bylo uvedeno,&které smlouvy obsahuji vice smluvnich straifiklBdem dalSiho

Gcastnika ve smluvnim vztahu e byt zprosedkovatel nebo dopravce. Smlouvy
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vychazejici z modelu 6.1 mohou byt realizovany gouzezi d¢ma &astniky. Aby bylo
mozné pifadit jich do smlouvy vice, je nutnégalevSim upravit vztah mezi entitaBrinlouva
aUcastnik Na obrazku 6.2 je znaz@&mo jedno z moznyckeSeni. Do vztahu entifcastnika
Smlouvabyla gidana nova entita SmluvniStranaTa slouzi pro evidencicastniki, ktefi
vystupuji jako smluvni strany ve smlouvach. Kazdgsinik navic vystupuje ve smlaijako
instance entityTypSmluvniStrany Typy smluvni strany, které mohou byt ve smibuv
zastoupeny, jsou definovany vztahem efippSmlouvya TypSmluvniStranyTento vztah
svym zmsobem reprezentuje pravidla, jaké smluvni strany ktexé smlou¥ mohou
vystupovat. Relace mezi entita®iava Smlouvaindikuje, v jakém stavu se smlouva nachazi.

Ta mize byt napiklad v gipraw, ¢ekajici na podepsani, vracenaikgracovani atd.

TypSmlouvy TypSmluvniStrany
TypSmlouvy Id <pi> | <M> CgTvamluvniStranv Id <pi> | <M>
Nazev VA50 <M> Nazev VA50 <M>

Smlouva SmluvniStrana
Smlouva Id  <pi> | <M> o<
CisloSmlouvy VA20 <M>
PlatiOd DT <M>
PlatiDo DT =O0—
DatumPodpisu DT
Stav Ucastnik
Stav Id <pi> | <M> Ucatnik Id <pi> | <M>
Nazev VA50 <M>
Obr. 6.2

[4]
6.2. Podnikové dokumenty

Ne vSechny obchody vychazeji ze smluv. Mnoho ménsbrhod se realizuje pouze
na zaklad objednavky. Objednavku lIze vystavit na zaklgdedem uzakené smlouvy nebo
nezavisle na ni. To jefilad jednordzového nékupu, ktery Hei béZnymi obchodnimi
podminkami. Obrdzek 6.3 zna#agje zmiované zjsoby vystaveni objednavky. Vztahy
entity Objednavkak entitam Smlouvaa Ucastnik jsou typu 1:N. V fipac vztahu k entit
Smlouvaje zn4zoran jako volitelny na obou stranach. Ve druhém vztghwyskyt entity
Ucastnik povinny. Relace mezi¢astnikem a smlouvou vychazi fedchoziho modelu.
Atributy entity Objednavkapredstavuji obvyklé nalezitosti objednavky, tedy §&glo a datum

uskute&néni.
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Smlouva

Smluvni Strana

Objednavka / )\

Objednavka Id  <pi> | <M>
CidoObjednavky VA10 <M>

DatumObjednani DT =~0——

Ucastnik

Kromé zmirénych nélezitosti objednavek nejsou v modelu uvedsnykvili kterym

Obr. 6.3

jsou objednavky vystavovany. A to zboZi nebo sluZtiara je poptavana. Ty vystupuji
v objednéavce jako jeji jednotlivé polozky. V polezbyva kron ndzvu produktu uvedeno i
jeho mnozstvi a informace o tom, v jakych jednotk@e produkt objednavan. Takovouto
objednavku znazéuje model na obrazku 6.4. Prava strana modétaza nezinéna. Na
druhé stra#é jsou k objednavcetpojeny objednavané produkty. Ty do vztahu s objedou
vstupuji prostednictvim entityPolozka PoloZkou v objednavce jsou vyskyty erbjekt
neboCinnost které jsou generalizovany do ob&én entityZdroj. Patet objednavanych kis
v polozce eviduje atribuMnozstvia zda se jedna o kusy, kilogramy, nebo jinou jéino
urcuje vztah kentd Jednotka Ten je oboustrarnvolitelny, nebd sluzby se obvykle
nevyjaduji v Zzadnych jednotkach. Nasobnost vzta@bjednavkaa Polozka je 1:N.
Objednavka rize tedy obsahovat vice polozek. Objednavka &tigko smlouva rize byt

v riznych stavech rozpracovanosti. Tato vlastnostrjedelu zastoupena vazbou objednavky
na entituStav
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—

Jednotka

Smlouva

Polozka Objednavka %—T
SmluvniSt
Polozka 1d <pi> | M> | | Objednavka Id  <pi> | <M> miuvnistrana
Mnozstvi DC5,2 <M> ! CisloObjednavky VA10 <M>
DatumObjednani DT B=O——
i i Ucastnik
Zdroj Stav
Objekt Cinnost
Obr. 6.4

Z pohledu na model 6.4 nerepmé, zda se jedna o objednavku vydanou néipetqu.
Rozdil spgiva pouze v uhlu pohledu podnikového IS na enfihjednavka Proto je tento
datovy model pouZzitelny v oboutipadech. Tuto vlastnost ma i nasledujici model. Ten
reprezentuje dalSi kroktiprealizaci obchodu — fakturu. Na modelu 6.5 jerm@atpodobnost
s modelem fedchozim. EntituObjednavkanahradila entitd-aktura Zatimco v objednavce
neni nutné uvad cenu objednavaného zbozZi, ve faktye tento Udaj nezbytny. Cena
fakturovaného zbozi (sluzeb) je definovana atritbut@enapri entitdch Objekt a Cinnost
Kazdy objekt neb@&innost musi vychazet z jednoho typu. Jednotlivéy §ipnosti a objekt
jsou zatizeny statem vybiranou danifiZigné hodnoty (dale jen DPH), ktera se rn
objevuje u fakturovanych polozek. V s@sné dob jsou pro fizné druhy zbozi a sluzeb
pouzivany d¥ sazby DPH — 19% a 5%. VySe sazby u olfjeldtinnosti vyjaduje vztah typu
1:N mezi entitami TypCinnostiTypObjektu a SazbaDPH Platnost jednotlivych sazeb
vymezuji atributyPlatiOd a PlatiDo. Pri zméné vySe rekteré ze sazeb je tedy nutné&vpdni

sazlé ukortit platnost a vytvéit novou, platnou.
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Jednotka
Smlouva
Polozka Faktura
>@J Sml iSt
Polozka Id <pi> | M> by | Fakid <pi> | <M> miuvniStrana
Mnozstvi DC5,2 <M> CisloFaktury VA10 <M>
DatumVystaveni DT B=0O——
% Ucastnik
Zdroj
Stav
Objekt Cinnost
Cena DC5,2 Cena DC5,2
TypCinnosti
SazbaDPH
e -
TypObjektu SazbaDPH Id <pi> | <M>
Hodnota DC5,2 <M>
PlatiOd DT
=0 — PlatiDo DT

Obr. 6.5

Vedle objednavky a faktury lze model pouzit i pralsi dokumenty v podniku.

Podobnou strukturu nalezneme v dodacich listeattejiach ze skladu atd.

V modelu 6.6 jsou podnikové dokumenty zohsagndo entityDoklad Ta je dopléna o
rekurzivni vztah M:N. Timto vztahem lze zachytipti&lad situaci, kdy je faktura vystavena

na zaklad prijaté objednévky.
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Jednotka

Smlouva

SmluvniStrana

Polozka Dokad
Polozka Id <pi> | M> Dok Id <pi> | M>
Mnozstvi DC5,2 <M> CisloDokadu VA10 <M>
DatumVystaveni DT e
% se vztahuje Souvisi
Ucastnik
Zdroj
Stav
Objekt Cinnost
Cena DC5,2 Cena DC5,2
TypCinnosti
SazbaDPH
>O |
TypObjekiu " | sazbabPH 1d <pi> | M>
Hodnota DC5,2 <M>
‘ PlatiOd DT
=0 ] PlatiDo DT
Obr. 6.6

Zpusob, kterym jsou dastnici zastoupeni ve smlouvach, Ize pouzit tipaat ostatnich

dokladi. Ktomuto @&elu je model na obrazku 6.7 rozi o entity RoleVDokladua

TypRoleVDokladu piicemZz samotné zapojenicastnika do dokladu je

prostednictvim datové entitiRoleVDokladu
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Smlouva SmluvniStrana
| S
Dokiad
Dok Id <pi> | M>
CisloDokiadu VA10 <M>
DatumVystaveni

DT
RoleVDoKadu Ucastnik

TypRoleVDoKadu

TypRolDoK Id <pi> | <M>
Nazev VA50

Obr. 6.7
[1] [4]
6.3. Obchody v cizi n&né

Cast realizovanych obchédtvori obchody s firmami ze zahra&hi Platby za tyto
obchody pak obvykle probihaji ¥které celosdtoveé uznavané kné. Takovouto minou je

napiklad euro nebo americky dolar.

Obrazek 6.8 znazvuje model, ktery byl modifikovan pro pouziti ciziény. Volba
meény probih& na drovni entitpoklad a to vztahem k entitMena Vztah neni povinny, nelso
na rekterych dokladech sedna neuvéadi. AtribuKod obsahuje u jednotlivych instanci entity
hodnoty jako USD, EUR, GBP, atd. DalSi atrip@omacije booleovského typu. iZe tedy
nabyvat pouze hodnot True — False. Timtznakem rozliSime domaciému od ostatnich.
Aby bylo mozné do faktury uveést ekvivalentdstku v jiné ming, je nutné znat igvodni
kurzy mezi jednotlivymi rainami. Ty v modelu reprezentuje ent8enennyKurzKurz se vzdy
vztahuje k domaci sm¢, proto je mezidmito entitami jeden vztah. V tomtoripac neni
nutné znat kurzy mezi jednotlivymidmami. Tyto Udaje by bylo mozné evidovaidanim
dalSi relace mezi entitylenaa SmennyKurzKurzy jednotlivych min se ndni i nekolikrat za
den. Zalezi na konkrétnim subjektu jakyispup zvoli a jakcasto se rozhodne kurzy
obmenovat. U transakci s vysokou hodnotou mohou chylseeqaly zgisobit nemalé kurzové

ztraty. Platnost kurzu v datovém modelu vymezujbaty PlatiOd aPlatiDo.
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Mena SmennyKurz
Mena Id <pi> | <M> Kurz Id <pi> | <M>
Jednotka Kod VA5 <M> Hodnota DC5,2 <M>
jeDomaci BL <M> PlatiOd DT <M>
% PlatiDo DT
Polozka Dokiad
Polozka Id <pi> | <M> =0 Dok Id <pi> | <M>
Mnozstvi DC5,2 <M> CisloDokadu VA10 <M>
DatumVystaveni DT
se vztahuje¥ ¥ SOuVisi
Obr. 6.8

Problematika spojena s obchodnimi vztahy paoilfekvelmi obsahla. VSe se odviji od

aplikatni oblasti a specializace jednotlivych podnilNasledujici obrazek 6.9 jeikladem

jednoho z pistupa k této problematice. Vznikl propojenim &déh model z této kapitoly.
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TypSmlouvy TypSmluvniStrany
= O0<

SmennyKurz

Smlouva

SmluvniStrana
Stav
Jednotka — Mena
Polozka Dokad 1 Ucastnik
=0 } =0
|
\
Zdroj
RoleVDokadu
Objekt Cinnost
TypRoleVDoKadu
TypCinnosti
SazbaDPH
=>0———f—
TypObjektu
=0 }
Obr. 6.9
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7. Univerzalni model

Nasledujici modeliedstavuje zobeeni vSech vySe uvedenych modle”A nejenom ty.

Pomoci diagramu na obrazku 7.1 Ize popsatié$echno.

Swt se sklada zaci. Proto ugednim prvkem tohoto datového modelu je entex
Kazdy vyskyt ¥ci predstavuje instanci entitffypVeci Datova entitaAtribut zobediuje
vSechny sledované vlastnosici. Vztah M:N mezi entitaml'ypVecia Atribut definuje, které
atributy se vztahuji k d@itému typu ¥ci. Napgiklad mezi atributy osoby bude s n&gi
pravdépodobnosti pait datum narozeni. Tento atribut vSak nenajde géateéni pro \&c,
jakou je napiklad automobil. Rfazeni atribut ke konkrétnim $cem zprosedkovava mimo
jiné entitaHodnotaAtributu PouZiti této entity five omezit datovy typ atributu. Relace mezi
jednotlivymi wcmi se realizuji pes entituVztah Kazdy vztah musi vychazet 2kterého
typu vztahu. Uvedenym modelem Ize popsat pouzethinatahy — tedy vztahy mezi éma
vyskyty entityVec Pojmenovani jednotlivych roli ¥¢hto relacich zavisi na vyskytech entity
Veg které do vztal vstupuji. Tataiast modelu ne nahodotipomina vztahy mezidastniky
z diagramu 3.11, které jsou zaloZeny na stejnéncip.

Vec

Vztah =01 TypVeci

?ﬁ

TypVztahu HodnotaAtributu Atribut

=>0———+

Obr. 7.1

Zobeaiovani entit a fipadre i celych modal muze byt @ vytvareni realnych aplikaci

piinosem. Na druhou straniilsna mira obecnosti neni ¥kterych gipadech {lis Zadouci
a implementovat takovyto systém obvykléasi vice probléiinneZ uZzitku.

Diagram 7.1 pedstavuje pouze dalSi stupebstrakce. Uplatmi pravé&podobré
nenajde v zadné aplikaci. Lze ho nicrégmouzit jako nejobeesi navrhovy vzor pro

jakoukoli databazi.

[1][12]
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Zavér

V oblasti navrhu objektay orientovaného programového vybaveni nejsou naérhov
vzory niim novym. Pojem navrhovy vzor se v souvislosti erhém databazi nevyskytuje
prilis ¢asto.

Snahou této prace bylo vytteni rekterych datovych mod@] které by odpovidaly
definici navrhového vzoru. Ta je uvedena v prvnpitae této prace, ktera je z&mna na
sezndmeni s problematikou navrhovych vzobruhd kapitola je &novana teoretickym
zakladim datového modelovani a grafickym symbo| které jsou v nasledujicich kapitolach
pouzity.

Prace je primamhzaneiena na datové modely pro databazi podnikového rimdémiho
systému, nicméhvysledky maji SirSi pouziti. Databaze je réleda do gkolika ¢asti, z nichz
kazdou pokryva jedna kapitola. Po teoretickém uUvddudatového modelovani nasleduje
kapitola s diagramy, které zachycuji ¥nitorganizaci podniku. Poznatky z této kapitolyjso
pouzity v kapitolach nasledujicich. Jejich obsahijevice specializovan n&nnosti uvnit
podniku a jejich vystupy. Datové modely jsou postuplopiiovany a upravovany pro co

T4

s jehoz pomoci Ize vyjdil mnoZstvi situaci z reality.

Na zawr bych rad zminil alespio¢ast literatury, kterou jsem k této praci nastudaval
kterA mi pomohla utvit si vlastni nahled na problematiku. Na zaklaéto literatury a
zkuSenosti ziskanych z praxe jseméktarych gipadech pouzil odliSnéharigtupu kieSeni
uréitych situaci. Ze studovaneé literatury byly pro nmiigosné zejména publikace [1] a [4].

Vysledky z této prace by mohly nalézt uplath pi feSeni gkterych situaci P
navrhovani databaziié€stoze se v této praci jedna o navrh databazenfoomaini systém
podniku, gipadnou modifikaci Ize jeho pouziti ro#si na jinou aplik&ni oblast.

V budoucnu bych se aHittéto problematice i nadaleinovat. S vyuzitim praktickych

zkusenosti bych se rad z&thna vzory i pro jiné oblasti.
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Prilohy

V této ¢asti jsou uvedeny praktické ukazky datovych moded kterych jsou uplatmy

poznatky z skterych vzot, uvedenych v této praci.

Na rozdil od obech pojatych pedchozich modél predstavuji nasledujici diagramy
casti podnikovych aplikaci, které jsou @Sps pouzivany v praxi. Datové modely zobrazuji
pouze vybranowast aplikace a tgasti, se kterymi fimo souvisi. Ke kazdému modelu je
uveden komenta co které entity a atributyr@dstavuji a které vztahy mezi nimi vznikaji.

e

Z praktickych divoda jsou v diagramech znaza@my pouze ty nejilezitéjSi entity a atributy.
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Priloha A: Kniha ukolu

Datovy model na obrazku A.1 zna#ope databazi pro modul podnikového
informaniho systému. Jeho préstinictvim jsou fidélovany ukoly jednotlivym pracovnim

pozicim v podniku. Z tohototsvodu je modul Uzce spjat s orgarimastrukturou.

Tu reprezentuje prawgast modelu. Podnik mé polky na dvou mistech ¢R, v Praze
a v Brre. Kazda pobtka je rozdlena do utvar. Pob@ky v organizéni struktde jsou
v modelu zastoupeny pouze atributem v ramci effityar. Hierarchie Utvar v organizani
struktue je na modelu znazaima pomoci rekurzivniho vztahu entltitvar. Jak je z modelu
patrné, Gtvary jsou tweny pozicemi. Kazdy vyskyt entifozicenalezi k gkterému z Utvar.
Rekurzivni relace na entitPozice modeluji zastupnost jednotlivych pozic, respektive
opravrénost frifazovat ukoly jinymi pozicim. #¥azeni osob na pozice je realizovano
prostednictvim entityObsazeniPoziceDoba, po kterou je osobaifazena ke konkrétni
pozici, je vymezena atributylatiOd a PlatiDo. Tento pgistup byl pouzit v ékterych
popisovanych vzorech. Ro¥h evidovani historie ud&jo osold pomoci entityDetailOsoby
VesSkeré Udaje vztahujici se k o8ojsou evidovany progtdnictvim entity DetailOsoby
Zmeny v osobnich ddajich se v databazi objevi jakoanplatna instance aipodnimu se

ukorti platnost.

Propojeni organizai struktury s ukoly je v modelu znazénmo vztahy entity
DetailUkolu s entitamiUtvar a Pozice Témito relacemi je znazoéno pidélovani ukoh. Ty
mohou byt pidéleny konkrétni pozici, nebo celému utvaru. EnbBetailUkolu méa v modelu
stejny vyznam jakdDetailOsoby Jejim prosednictvim je evidovana historie jednotlivych
ukoli. Informace k Ukolu, které se mohowmit (nag. zréni ukolu nebo termin jeho sgimi),
jsou uchovany progtdnictvim atribui v enti€ DetailUkolu Na rozdil od &hto dat jsou
atributy entity Ukol pridéleny pouze jednou augtavaji nemnné. K gmto datim pati
napiklad pdadovécislo nebo zdroj, ze kterého Ukol vzeSel. Kardiaalittahu mezi entitami
Ukol a DetailUkolu ma hodnotu 1:N. K @eni platnosti i v fipact entity DetailUkolu slouzi
atributy PlatiOd aPlatiDo. Vyvoj ukoli je popsan pomaoci entitav Ta slouzi jak@iselnik
se seznamem vSech diakterych niize Ukol nabyvat. #kladem takového stavu je kol
v pripraw, probiha, doko¥eny, atd. Hiazeni stavu k vybranému dkolu a evidence historie
stavi je zprostedkovano prosednictvim entityStavUkolu K uréeni aktuélniho stavu dkolu
opdt slouzi atributy pro vymezeni platnostifi Bpfechodu do nového stavu se platnost

puvodniho stavu uka.
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DetailUkolu Utvar
DetailUkolu Id <pi> | <M> ~0 o Utvar Id <pi> | <M>
TextUkolu VA50 <M> Nazev VA20
TerminSplneni D <M> Pobocka VA20 <M>
PlatiOd DT <M> >0
PlatiDo DT %
Pozice ~0—
o Pozice Id <pi> | <M>
Nazev VA20 =~0—
Ukol
Ukol Id <pi> | <M> éé
PoradoveCislo LI <M>
Zdroj VA50

ObsazeniPozice
PlatiOd DT <M>

PlatiDo DT
StavUkolu
Poznamka VA50
PlatiOod DT <M>
PlatiDo DT
Osoba
Osoba Id <pi> | <M>
Stav
- DetailOsoby
Stav_Id <pi> | <M>
Nazev VA20 <M> DetailOsoby Id <pi> | <M>
Jmeno VA20
RodneCislo VAl2 <M>
Ucet VA20
Banka VA4
Telefon VA20
PlatiOd DT <M>
PlatiDo DT

Obr. A1
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P¥iloha B: Skoleni a seminée

DalSi giklad pouziti gkterého z uvedenych vaoirje zachycen na obrazku B.1. Na
modelu je zobrazena databaze, kterou vyuziva agik@o evidenci osob na odbornych

Skolenich a semititch.

Skoleni a semirté reprezentuje v modelu datova enstoleni Ke kazdému Skoleni je
nezbytné uvagt od kdy a do kdy trva, kde se kona a jakda je jetwoa. K upesreni o jaké
Skoleni se jedna se vyuZziva vazeb na emtygySkolena Oblast Typ vztahu 1:N znamena4, Ze

kazdé Skoleni musi bygjakého typu a prodkterou z oblasti.

Ucast osob na jednotlivych 3kolenich je evidovana sgednictvim entity
UcastNaSkoleniVétSinu vyskyti této entity pedstavuji posluctta Kromé nich vSak na
akcich vystupuji dalSi osoby rididad v roli prednasejicich. Jednotlivé role na Skolenich jsou
tedy generalizovany do jediné entity. Tyto roleujgbiverzifikovany pomoci vazby na entitu
TypUcasti Tento ternarni vztah je napadmpodobny vzoru z Sesté kapitoly, kde byly
evidovany jednotlivé role v podnikovém dokladu. Bdw za Skoleni, které je hrazeno

Ucastnikem, znazauje entitaPlatbaa jeji vazba na entitucastNaSkoleni

TypSkoleni TypUcasti
TypSkoleni Id <pi> | <M> TypUcasti Id <pi> | <M>
Nazev VA50 Nazev VA50 <M>

Skoleni UcastNaSkoleni
Skoleni_Id <pi> | <M> | —+—O< Ucast_Id <pi> | <M>
Nazev VA50 <M> VariabilniSymbol VA10 <M>
Popis VA100
Zacatek DT <M> %
Konec DT <M>
Misto VA50 <M>
Cena DC10,2 <M>
Platba
Platba Id <pi> | <M>
Castka DC10,2
Osoba
Oblast Osoba Id <pi> | <M>
Oblast Id <pi> | M>
Nazev VA50 <M>
Kod VA3 <M>
Obr. B.1
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Terminologicky slovnik

Entita ozn&eni obecného jasrdefinovaného prvku

Atribut vlastnost entity, nebo sloupec databazové tgbulk

Generalizace zpisob tvdeni obecnych pojinz pojmi méré obecnych nebo
jedinginych

ERD (Entity Relationship Diagram), diagram entitzahi
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